
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------        
 م  2026  ةینوی رھش  عساتلا دلجملا)                    416(                رشع ثلاثلا  ددعلا ــ ةلاصلأا ةلجم

 Creative Commons (CC BY-N يعادبلإا عاشملا ةصخر بجومب ثحبلا اذھ رشنی .2025 نیفلؤملل/فلؤملل © رشنلا قوقح

 
             مادختساب رافصلا مأ يداو ضوـــحل ةیرتموفروملا صئاصخلا

 ایبیل-ھسوفن لبج -GIS ةیفارغجلا تامولعملا مـــظن
 *جامــخ دمحمإ میكحلا دبع .د.أ

  . ةیبیللا  ةیمیداكلأا  ، ایفارغجلا  مسق سیئر
Abdulhakim.Khmag@academy.edu.ly 

   حــــكاك فسوی دیعس وافیسلا.أ                         
  ةیعیبطلا ایفارغجلا مسق ،روزنج ةیبیللا ةیمیداكلأا هاروتكدلا ةلحرمب بلاط 

sifawkakeh@gmail.com 
 م2026 / 5 / 1 لوبقلا خیرات               م2026 /  2/2ملاتسلاا خیرات

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

Morphometric Characteristics of the Wadi Um Al-Saffar 
Basin Using Geographic Information Systems (GIS) - Jabal 

Nafusa - Libya 
Prof. Dr. Abdel Hakim Muhammad Khmag* 

Head of the Geography Department, Libyan Academy. 
Abdulhakim.Khmag@academy.edu.ly 

A. Alsifawo Saeed Youssef Kakeh 
PhD student, Libyan Academy Janzour, Department of Physical Geography 

sifawkakeh@gmail.com 
Abstract    
This study aims to analyze the morphometric characteristics of the Umm Al-
Saffar Valley basin, located in northwestern Libya, using Geographic 
Information Systems (GIS) and remote sensing techniques. The study relied 
on a Digital Elevation Model (DEM) to delineate the basin boundaries and 
extract the drainage network, slope, aspect, and relief characteristics. 
The results showed that the basin area is 111.71734 km², its perimeter is 
70.660332 km, and its basin length is approximately 25.5 km. The elevation 
within the basin ranges between 231 and 702 meters, with a total relief 
difference of 471 meters. 
The shape indices indicate that the basin tends to have an elongated form, as 
the elongation ratio reached approximately 0.47, the form factor was 0.17, 
and the circularity ratio was about 0.28. These values suggest that the basin 
has a relatively gradual surface runoff response compared with circular 
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basins. The study also emphasizes the importance of GIS in the quantitative 
analysis of drainage basins and in supporting geomorphological and 
hydrological studies. 
Keywords: 1. Vegetation Cover 2. Wadi Umm Al-Saffar 3.Remote Sensing, 

   .Geographic Information Systems (GIS) 5. Nafusa Mountain4 
 
  :صــــــخّلملا
 مأ يداو ضوــحل ةــیرتموفروملا صئاــصخلا لــیلحت ىــلإ ةــساردلا هذــھ فدــــــھت    
 ةــیفارغجلا تاــمولعملا مــظن تاــینقت مادختــساب اــیبیل برــغ لامــش يــف عــقاولا رافــصلا
 DEM يــمقرلا عاــفترلاا جذوــمن ىــلع ةــساردلا تدــمتعا .دــعب نــع راعــشتسلااو
 .سیراــضتلاو ،رادحنلاا هاجتا ،رادحنلاا ،فیرصتلا ةكبش ،ضوحلا دودح صلاختسلا
 70.660332 ھــطیحمو ،²مــك 111.71734 غــلبت ضوــحلا ةحاسم نأ جئاتنلا ترھظأ
 نیــب ضوحلا لخاد عافترلاا حوارت امك .مك 25.5 يلاوح ضوحلا لوط غلبی امنیب ،مك

 نأ ىــلإ ةیلكشلا تارشؤملا ریشتو .ارًتم 471 غلبی يسیراضت قرافب ،رتم 702و 231
 لــماعمو ،0.47 يلاوــح ةلاطتــسلاا لماعم غلب ثیح ،يلوطلا لكشلا ىلإ لیمی ضوحلا
 عــیمجتل ضوحلا ةیلباق میقلا هذھ سكعتو .0.28 يلاوح ةرادتسلاا ةبسنو ،0.17 لكشلا
 ةــساردلا دــكؤتو .ةــیرئادلا ضاوحلأاب ةنراقم اًیبسن ةیجیردت ةروصب يحطسلا نایرجلا
 تاــساردلا مــعدو ةیئاملا ضاوحلأل يمكلا لیلحتلا يف ةیفارغجلا تامولعملا مظن ةیمھأ
 .ةیجولوردیھلاو ةیجولوفرومویجلا
 .ةیحاتفملا تاملكلا

  GIS دعُب نع راعشتسلاا .3رافصلا مأ يداو .NDVI  2 يتابنلا ءاطغلا .1
  ھسوفن لبج .GIS( 5( ةیفارغجلا تامولعملا مظن .4
 .ةمدقملا .1
 تاعوــضوملا نــم ةــیئاملا ضاوــحلأل ةــیرتموفروملا صئاــصخلا ةــساردّ دـــــعُت     
 لكــشل اـًـیمك اًفصو رفوت اھنلأ ،ایجولوردیھلاو ةیقیبطتلا ایجولوفرومویجلا يف ةیساسلأا
 مــھف يــف صئاــصخلا هذــھ دعاستو .رادحنلااو ،سیراضتلا ،فیرصتلا ةكبش ،ضوحلا

 .راــطملأل ضوحلا ةباجتسا ةعرسو ،ةیرعتلل ضوحلا ةیلباق ،يحطسلا نایرجلا ةعیبط
 بــترلا للاــخ نــم اًیمك اھنع ریبعتلا نكمی فیرصتلا ةكبش نأ ىلإ Horton راشأ دقو
 مھفل ةمھم تارشؤم يھو ،بعشتلا بسنو ،فیرصتلا ةفاثك ،يراجملا لاوطأ ،ةیرھنلا
 ریوــطت يف Strahler مھسأ امك ،)(Horton, R. E. 1945 .ةیئاملا ضاوحلأا روطت
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 يراــجملا بــتر تحبــصأ ثیح ،يسیراضتلا لیلحتلاو ةیئاملا يراجملا بیترت ةیجھنم
 تاــمولعملا مــظن تاــئیب نمض فیرصتلا تاكبش لیلحت يف امًادختسا تاودلأا رثكأ نم
 ببــسب ةــصاخ ةیمھأ رافصلا مأ يداو ضوح ةسارد بستكتو ،)(SCIRP .ةیفارغجلا
 رــثأ ةــیئاملا ةیرعتلاو ئجافملا يحطسلا نایرجلل نوكی ثیح ،ةفاج ھبش ةئیب يف ھعقوم
 جارختــسا حیــتی ةــیفارغجلا تامولعملا مظن مادختسا نأ امك .حطسلا  لیكشت يف حضاو
 تاــنایب ىــلع داــمتعلاا دــنع ةــصاخ ،ةــیلاع ةــیناكم ةــقدب ةــیرتموفروملا تارــشؤملا
 .ةیمقرلا تاعافترلاا

  :اھتلاؤاستو ةساردلا ةلكشم.2
 يداو ضوــحل ةیرتموفروملا صئاصخلا مھف ىلإ ةجاحلا يف ةساردلا ةلكشم لثمت      
 ریــسفت يــف مــھمُ رود نــم صئاــصخلا هذــھل امل ارًـــظن ،ةقیقد ةیمك ةروصب رافصلا مأ

 يجولوردــیھلا ھكولــس مــھفو ،ةیرعتلل ضوحلا ةیلباق دیدحتو ،يحطسلا نایرجلا ةعیبط
 .)Horton, 1945; Schumm, 1956( يرطملا لوطھلا تارتف ءانثأ
 مــل اــھنم دــیدعلا نأ لاإ ،اــیبیل يــف ةفاجلا ھبشو ةفاجلا ضاوحلأا ةیمھأ نم مغرلا ىلعو
 نــع راعــشتسلااو ةیفارغجلا تامولعملا مظن تاینقت ىلع دمتعت ةیلیصفت تاساردب ظَحی
 ىعــست كلذــل .ةیــسیراضتلاو ةیلكــشلاو ةیحاــسملا اھــصئاصخ لیلحتو جارختسا يف دعب
 :يتلآا سیئرلا لاؤسلا نع ةباجلإا ىلإ ةساردلا هذھ
 ةیجولوفرومویجلا اھتلالاد امو ،رافصلا مأ يداو ضوحل ةیرتموفروملا صئاصخلا ام
 ؟ةیفارغجلا تامولعملا مظن مادختساب اھلیلحت دنع ةیجولوردیھلاو
 :ةیتلآا ةلئسلأا لاؤسلا اذھ نع عرفتتو
 ؟رافصلا مأ يداو ضوحل ةیلكشلاو ةیحاسملا صئاصخلا ام ــ
 ؟ضوحلل ةیرادحنلااو ةیسیراضتلا صئاصخلا ام ــ
 ؟يحطسلا نایرجلل ھتباجتساو ضوحلا لكش نیب ةقلاعلا ةعیبط ام ــ
 ؟ضوحلل ةیرتموفروملا صئاصخلا لیلحت يف ةیفارغجلا تامولعملا مظن مھست فیك ــ

 :ةساردلا فادھأ .3
 :ةیتلآا فادھلأا قیقحت ىلإ ةساردلا هذھ فدھت  
 .رافصلا مأ يداو ضوحل يفارغجلا عقوملا دیدحت ــ
 .يمقرلا عافترلاا جذومن مادختساب ضوحلا دودح صلاختسا ــ
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 لوــط ،طیــحملا ،ةحاــسملا لــثم ،ضوــحلل ةیلكــشلاو ةیحاــسملا صئاــصخلا باــسح  ــ
 ةمدختسم تارشؤم يھو ،ةرادتسلاا ةبسنو ،ةلاطتسلاا لماعم ،لكشلا لماعم ،ضوحلا
  .)Horton, 1945; Miller, 1953(ضاوحلأل يرتموفروملا لیلحتلا يف عساو قاطن ىلع 

 .ضوحلل ةیرادحنلااو ةیسیراضتلا صئاصخلا لیلحت ــ
 .ةیرتموفروملا صئاصخلل ةیجولوردیھلاو ةیجولوفرومویجلا تلالادلا ریسفت ــ
 ,USGS( ةــیئاملا ضاوــحلأا لــیلحتو ةسارد يف ةیفارغجلا تامولعملا مظن رود زاربإ ــ

2023(. 

 :ةــــساردلا ةیمھأ .4
 ةــیرتموفروملا صئاــصخلل اـًـیمك لاًیــلحت مدــقت اــھنوك نــم ةــساردلا هذــھ ةــیمھأ عبنت    
 ھكولـــسو ضوـــحلا ةـــعیبط مـــھف يـــف دعاـــسی اـــم وـــھو ،رافـــصلا مأ يداو ضوـــحل
 ریسفت يف ةمھم ةادأ ةیرتموفروملا تارشؤملا دعتو .يجولوردیھلاو يجولوفرومویجلا

 ,Strahler, 1952; Schumm( فیرــصتلا ةكبــش روــطتو ةیرعتلاو يحطسلا نایرجلا ةعیبط
1956(. 

 قطاــنملا يف ةصاخ ،ةیئاملا دراوملا ةرادإو يئیبلا طیطختلا معد يف ةساردلا مھست امك
 راــطملأا ةــجیتن ئجاــفم يحطــس ناــیرجل اـًـنایحأ ضرــعتت يــتلا ةــفاجلا ھبــشو ةــفاجلا
 دــیدحت يــف اــھجئاتن نم ةدافتسلاا ةیناكمإ يف ةساردلل ةیقیبطتلا ةیمھلأا نمكتو .ةریزغلا
 تاــساردلا مــعدو ،يحطــسلا ناــیرجلا تاــھاجتا مــھفو ،ةــیرعتلل ةــیلباق رثكلأا قطانملا
 ;Morisawa, 1959( ةــیئاملا ضاوــحلأا ةرادإو لویسلا رطاخمب ةقلعتملا ةیلبقتسملا

USGS, 2023(. 
 :ةساردلا ةقطنم .5
 ةــیبیللا دودــحلا نــم برقلاــب ،اــیبیل برــغ لامــش يــف رافصلا مأ يداو ضوح عقی      
 ،اًقرــش E″30′37°11و E′27°11 نیــب دــتمی يــبیرقت يثادــحإ قاــطن نمض ،ةیسنوتلا
 ةــساردلا جئاــتن بــسح ضوــحلا ةحاسم غلبت .لاًامش N″30′58°31و N′48°31 نیبو
 ىــلإ ھــلوط لــصیو ،مــك 70.660332 ھــطیحم غــلبی اــمنیب ،²مــك 111.71734 ةیلاحلا

 .مك 25.5 يلاوح
 702 ىــلإ ةــضفخنملا قطاــنملا يــف ارًــتم 231 نــم ضوحلا لخاد عافترلاا جردتی     
 ىــلع اًداــمتعا كــلذو ،ارًــتم 471 غــلبی يــسیراضت قراــفب ،ةــعفترملا قطاــنملا يف رتم
 دوــجو يــسیراضتلا نیاــبتلا اذــھ ســكعیو .DEM يــمقرلا عاــفترلاا جذوــمن لــیلحت
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 دعت ثیح ،فیرصتلا ةكبش هاجتاو يحطسلا نایرجلا ةعیبط يف رثؤت ةتوافتم تارادحنا
  ةیئاملا ضاوحلأا روطت يف ةمكحتملا ةیساسلأا لماوعلا نم رادحنلااو سیراضتلا
)Strahler, 1952; Schumm, 1956(. 
 
 .ةسوفن لبج -ایبیل برغ لامش يف رافصلا مأ يداو ضوح عقوم :1 لكشلا

 
 GIS ةیفارغجلا تامولعملا مظن جمانربو DEM يمقرلا عافترلاا جذومن ىلع ادًامتعا ثحابلا دادعإ نم :ردصملا

 :ةساردلا ةیجھنم .6
 تاــمولعملا مــظن تاــینقت مادختــساب يــلیلحتلا يــمكلا جھنملا ىلع ةساردلا تدمتعا      
 DEM يــمقرلا عاــفترلاا جذومن ىلع دامتعلاا مت دقو .دعب نع راعشتسلااو ةیفارغجلا
 .ضوــحلل ةیجولوردیھلاو ةیفارغوبطلا صئاصخلا جارختسلا سیئرلا ردصملا ھفصوب
 ضاوــحلأا دــیدحت يــف ةدــمتعملا بیلاــسلأا نــم ةــیمقرلا عاــفترلاا جذاــمن مادختسا دعیو
 .)USGS, 2023( رادحنلاا لیلحتو فیرصتلا تاكبش جارختساو ةیئاملا
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 :يتلآا يف لمعلا تاوطخ تلثمت
 تاــمولعملا مــظن جماــنرب ىــلإ ةــساردلا ةــقطنمل يــمقرلا عاــفترلاا جذوــمن لاــخدإ ـ1
 .ةیفارغجلا

 .ةیقیقحلا ریغ تاضفخنملا ةلازلإ تاعافترلال يمقرلا جذومنلا ةجلاعم ـ2
 .نایرجلا مكارتو نایرجلا هاجتا جارختسا ـ3
 .ضوحلا لخاد فیرصتلا ةكبش دیدحت ـ4
 .رافصلا مأ يداو ضوح دودح صلاختسا ـ5
 .ضوحلل ةیلكشلاو ةیحاسملا صئاصخلا باسح ـ6
 .سیراضتلاو ،رادحنلاا هاجتا ،رادحنلاا طئارخ جاتنإ ـ7
 .ةیجولوفرومویجلا تلالادلاو ةیرتموفروملا تارشؤملا ءوض يف جئاتنلا ریسفت    
 تاسارد يف ةعئاشلا تلاداعملا ىلع دامتعلااب ةیرتموفروملا تارشؤملا باسح مت دقو
 )Strahler 1952(و )Horton1945( لاــمعأ يــف تدرو اــمك ةــیئاملا ضاوــحلأا
 .)Schumm 1956(و
 :ةیجولوفرومویجلا تاجرخملا ریسفتو لیلحت .7

 :ضوحلل ةیحاسملا صئاصخلا 7.1
 ،²مــك 111.71734 غــلبت رافصلا مأ يداو ضوح ةحاسم نأ لیلحتلا جئاتن ترھظأ    
 غــلب دــقف ضوــحلا طیــحم اــمأ .ةــیلاحلا ةساردلا قاطنل اًقفو اًیبسن ةطسوتم ةحاسم يھو

 ضوــحلا دودح نأ ىلإ ةحاسملاب ةنراقم طیحملا ةمیق عافترا ریشیو ،مك 70.660332
 ضوــحلا نأ ىــلع لدــی اــم وھو ،مك 25.5 يلاوح ضوحلا لوط غلب امك .ةمظتنم ریغ
 .حضاو يلوط لكشب دتمی
 هاــیملا مــجح يــف رثؤــت اھنلأ ،ةیرتموفروملا تارشؤملا مھأ نم ضوحلا ةحاسم دعت    
 جرــخملا ىــلإ ناــیرجلا لوــصو نمزــب طبترــت اــمك ،ضوــحلا لــخاد اــھعمجت عــقوتملا
)Horton, 1945; Morisawa, 1959(. تداز ضوــحلا ةحاــسم تداز اــملكف 
 هرادــحنا ةــعیبطو ضوــحلا لكش نأ ریغ ،راطملأا هایم نم ربكأ ةیمك لابقتسا ةیلامتحا
 .)Schumm, 1956( هایملا هذھ فیرصت ةعرس يف نامكحتی
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 رافصلا مأ يداو ضوحل ةیلكشلاو ةیحاسملا صئاصخلا )2( لكشلا

 
 GIS ةیفارغجلا تامولعملا مظن جمانربو DEM يمقرلا عافترلاا جذومن ىلع ادًامتعا ثحابلا دادعإ نم :ردصملا

 :ضوحلل ةیلكشلا صئاصخلا 7.2
 يلوــطلا لكــشلا ىــلإ لــیمی رافــصلا مأ يداو ضوــح نأ ىــلإ ةیلكــشلا تارشؤملا ریشت
 ضوحلا نأ ىلع لدت ةضفخنم ةمیق يھو ،0.17 لكشلا لماعم غلب دقف .يرئادلا سیلو
 نــع ضوــحلا داــعتبا دــكؤی اــم وــھو ،0.47 يلاوــح ةلاطتــسلاا لماعم غلب امك .دودمم
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 سكعت ةضفخنم ةمیق يھو ،0.28 يلاوح تغلب دقف ةرادتسلاا ةبسن امأ .يرئادلا لكشلا
 .ضوحلا دودح ماظتنا مدع
 :ضوحلل ةیلكشلا تارشؤملا مھأ يتلآا لودجلا حضوی
 .رافصلا مأ يداو ضوحل ةیلكشلاو ةیحاسملا صئاصخلا :)1( لودج

 رشؤملا ةمیقلا ةللادلا
 ضوحلا ةحاسم ²مك 111.71734 ضوحلا طسوتم
 ضوحلا  طیحم مك70.660332 ةمظتنم ریغ دودح
 ضوحلا لوط 25.5 حضاو يلوط دادتما

 لكشلا لماعم 0.17 دودمم ضوح
 ةلاطتسلاا لماعم 0.47 يرئادلا لكشلا نع دیعب

 ةرادتسلاا ةبسن 0.28 ةضفخنم ةرادتسا
 طاغضنلاا لماعم 1.89 مظتنم ریغ لكش

 GIS ةیفارغجلا تامولعملا مظن جمانربو DEM يمقرلا عافترلاا جذومن ىلع ادًامتعا ثحابلا دادعإ نم :ردصملا
  
 ضاوــحلأا لــثم ةرــیبك ةعرــسب ھــھایم عــمجی لا ضوــحلا نأ ىلع جئاتنلا هذھ لدتو    
 هاــیملا نأ ىــلإ كــلذ عجریو .اجًردت رثكأ يحطسلا نایرجلل ھتباجتسا نوكت لب ،ةیرئادلا
 ىرــجملا ىــلإ لوــصولل لوــطأ تــقو ىــلإ جاــتحت ةــفلتخملا ضوحلا ءازجأ نم ةمداقلا
 نأ )(Schumm 1956 و )Horton 1945( حــضوأ دــقو .ضوحلا جرخمو سیئرلا

 .يحطسلا نایرجلا كولسو زیكرتلا نمز يف ةرثؤملا لماوعلا نم ضوحلا لكش
 :ةیسیراضتلا صئاصخلا 7.3

 231 نیــب حوارتت رافصلا مأ يداو ضوح بیسانم نأ تاعافترلاا ةطیرخ ترھظأ    
 471 يــلكلا يسیراضتلا قرفلا غلبی كلذبو ،رحبلا حطس ىوتسم قوف رتم 702و ارًتم
 ةعرــس يــف رثؤــی اــمم ،حطــسلا يــف حــضاو نیاــبت دوــجو ىــلإ قرفلا اذھ ریشیو .ارًتم
 رــصانعلا نــم ةیــسیراضتلا صئاصخلا دعتو .ةیرعتلا تایلمع ةدشو يحطسلا نایرجلا
 ;Strahler, 1952( فیرــصتلا طاــمنأو ةــیئاملا ضاوــحلأا روــطت ریــسفت يف ةمھملا

Schumm, 1956(. 
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 .رافصلا مأ يداو ضوح يف سیراضتلا ةطیرخ 3 لكشلا

 
 GIS ةیفارغجلا تامولعملا مظن جمانربو DEM يمقرلا عافترلاا جذومن ىلع ادًامتعا ثحابلا دادعإ نم :ردصملا

 اــمنیب ،ضوــحلا نــم ةــیبناجلاو ةــیبونجلا ءازــجلأا يــف اـًـبلاغ ةــعفترملا قطاــنملا رھظت
 دعاــسی يفارغوــبطلا جردــتلا اذــھو .سیئرلا ىرجملا هاجتاب اًیجیردت بیسانملا ضفخنت

 قورــفلا مكحتــت ثــیح ،ضوحلا لخاد سیئرلا فیرصتلا روحم وحن هایملا ھیجوت ىلع
 .)Strahler, 1952( هایملل ةیحطسلا ةكرحلا هاجتا يف ةیسیراضتلا
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 :رادحنلاا صئاصخ 7.4

 ضفخنــملا رادحنلاا تائف نمض عقت ضوحلا ءازجأ مظعم نأ رادحنلاا ةطیرخ حضوت
 قطاــنملاو يراــجملا بــناوج ىــلع ةــعفترملا تارادــحنلاا زــكرتت اــمنیب ،طــسوتملا ىلإ
 بسح ضوحلا ءازجأ ضعب يف %35 نم رثكأ ىلإ رادحنلاا میق ىلعأ لصتو .ةیفاحلا
 يناكملا لیلحتلا جئاتن
 رافصلا مأ يداو ضوح يف رادحنلاا ةطیرخ :4 لكشلا

 
 GIS ةیفارغجلا تامولعملا مظن جمانربو DEM يمقرلا عافترلاا جذومن ىلع ادًامتعا ثحابلا دادعإ نم :ردصملا
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 دادزــت ذإ ؛يحطــسلا ناــیرجلا ةعرــس يــف ةرثؤــملا ةــمھملا لــماوعلا نم رادحنلاا دعیو
 رــثكأ نوكت رادحنلاا ةدیدش قطانملا نأ امك .رادحنلاا ةجرد تعفترا املك هایملا ةعرس
 ;Schumm, 1956( رادــحنلاا ةــلیلق وأ ةیوتــسملا قطاــنملاب ةــنراقم ةــیرعتلل ةــیلباق

Morisawa, 1959(. 
 .رادحنلاا هاجتا 7.5

 ،حوطــسلل ةددــعتم تاــھاجتا ىــلع يوــتحی ضوــحلا نأ رادــحنلاا هاجتا ةطیرخ حضوت
 يــف عونتلا اذھ سكعیو .ةیعرفلا تاھاجتلااو برغلاو قرشلاو بونجلاو لامشلا لمشت
 .ضوحلا لخاد ةمظتنملا ریغ حطسلا ةعیبط رادحنلاا تاھاجتا
 .رافصلا مأ يداو ضوح يف رادحنلاا هاجتا ةطیرخ :5 لكشلا

 
 GIS ةیفارغجلا تامولعملا مظن جمانربو DEM يمقرلا عافترلاا جذومن ىلع ادًامتعا ثحابلا دادعإ نم :ردصملا

 ،ةبوطرلا عیزوتو ،ةیحطسلا هایملا ةكرح مھف ىلع رادحنلاا هاجتا لیلحت دعاسی
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 ةــیرعتلا تاــیلمع نیاــبت ریسفت يف مھسی امك .سمشلا ةعشلأ حوفسلا ضرعت فلاتخاو 
 ةــقاطلا يــف رثؤــت تارادــحنلااو حوفــسلا تاــھاجتا نلأ ،ةــفلتخملا ضوــحلا ءازجأ نیب
 .)Strahler, 1952; Schumm, 1956( هایملا ةكرحو ةیحطسلا

 :ةیجولوردیھلاو ةیجولوفرومویجلا تلالادلا 7.6
 صئاــصخب زــیمتی رافــصلا مأ يداو ضوــح نأ ىــلإ يرتموفروملا لیلحتلا جئاتن ریشت

 يبــسن رخأــت ىلإ يدؤی ضوحلل يلوطلا لكشلاف .ةمھم ةیجولوردیھو ةیجولوفرومویج
 ةداــیز يــف رادــحنلااو يــسیراضتلا نیاــبتلا مھــسی اــمنیب ،جرــخملا دــنع هایملا عمجت يف
 لكــش نأ ةــیرتموفروملا تاساردلا دكؤتو .قطانملا ضعب يف يحطسلا نایرجلا ةیلعاف
 نــمزو ةــیجولوردیھلا ةباجتــسلاا يــف ةرثؤــملا لــماوعلا نــم هرادحناو ھلوطو ضوحلا
 .)Horton, 1945; Morisawa, 1959( زیكرتلا
 نــع دــیعب ضوــحلا نأ ىــلع لدــی ةرادتــسلاا ةبــسنو لكشلا لماعم میق ضافخنا نأ امك
 ىــلإ ضوــحلا ءازــجأ عــیمج نــم هایملا لوصو ةیلامتحا نم للقی اذھو ،يرئادلا لكشلا
 دــق ءازــجلأا ضعب يف ةعفترم تارادحنا دوجو نإف ،كلذ عمو .دحاو تقو يف جرخملا
 .)Schumm, 1956( ةیرعتلا ةیلباق ةدایزو يلحملا نایرجلا ةعرس ةدایز ىلإ يدؤی

 :ةساردلا جئاتن ـ8
 :ةیتلآا طاقنلا يف رافصلا مأ يداو ضوحل ةیرتموفروملا ةساردلا جئاتن صخلتت 
 ىلإ ھطیحم لصیو ،²مك 111.71734 ضوحلا ةحاسم غلبت :ةیحاسملا صئاصخلا ـ1 

   .مك 25.5 يلاوح ھلوط غلبی امنیب ،مك 70.660332
 ثیح ؛يرئادلا سیلو دودمملا يلوطلا لكشلا ىلإ ضوحلا لیمی :ةیلكشلا تارشؤملا ـ2
   .0.28 ةرادتسلاا ةبسنو ،0.47 ةلاطتسلاا لماعمو ،0.17 لكشلا لماعم ةمیق تغلب

 قوــف رــتم 702و 231 نیــب ضوــحلا لــخاد عافترلاا حوارتی :ةیسیراضتلا تامسلا ـ3
   .ارًتم 471 ىلإ لصی يلك يسیراضت قرافب ،رحبلا حطس ىوتسم
 ىــلإ ضفخنملا رادحنلاا تائف نمض ضوحلا ءازجأ مظعم عقت :رادحنلاا صئاصخ ـ4
 بــناوج ىــلع )%35 زواــجتت دــق يــتلا( ةــیلاعلا تارادــحنلاا زــكرتت اــمنیب ،طــسوتملا
   .ةیفاحلا قطانملاو يراجملا

 ،بوــنج ،لامــش( رادــحنلاا تاــھاجتا يــف اًــعونت لــیلحتلا رــھظأ :حوفــسلا تاھاجتا ـ5
 عــیزوتو هاــیملا ةــكرح يــف رثؤــت ةــمظتنم رــیغ حطس ةعیبط سكعی امم )برغ ،قرش
   .ةبوطرلا
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  ،ھترادتسا ةبسن ضافخناو يلوطلا ضوحلا لكشل ارًظن :ةیجولوردیھلا ةباجتسلاا ـ6
 لوــطأ اًتقو هایملا جاتحت ثیح ،يحطسلا نایرجلل ةیجیردت ةباجتساب زیمتی ضوحلا نإف
 ةیرئادلا ضاوحلأاب ةنراقم جرخملا ىلإ لوصولل

 :ةـــــــــــمتاخلا.9
 ةــیرتموفروم صئاــصخب زــیمتی رافــصلا مأ يداو ضوــح نأ ىــلإ ةساردلا تصلخ    
 ضوــحلا ةحاــسم تــغلب دــقف .يــسیراضتلا ھــنیابتو ةــیلوطلا ھــتعیبط ســكعت ةحــضاو

 حوارــت اــمك .مــك 25.5 يلاوح ھلوطو ،مك 70.660332 ھطیحمو ،²مك 111.71734
 جئاــتن قــفو كــلذو ،ارًــتم 471 غــلب يــسیراضت قراــفب ،رتم 702و 231 نیب عافترلاا
 .يمقرلا عافترلاا جذومن ىلع دمتعملا يناكملا لیلحتلا
 لــماعم غــلب ثــیح ،دودــمملا لكــشلا ىــلإ لــیمی ضوحلا نأ ةیلكشلا تارشؤملا ترھظأ
 ىــلع میــقلا هذھ لدتو .0.28 ةرادتسلاا ةبسنو ،0.47 ةلاطتسلاا لماعمو ،0.17 لكشلا
 قفتت ةجیتن يھو ،ةیرئادلا ضاوحلأاب ةنراقم ةعیرسلا ةباجتسلال ةیلباق لقأ ضوحلا نأ
 ضوــحلا لكــش ةــقلاع لوــح )(Schumm 1956و )(Horton 1945 هرــكذ اــم عــم
 .زیكرتلا نمزو نایرجلا ةعرسب
 ضاوــحلأا لــیلحت يــف ةــلاعف ةادأ لــثمت ةــیفارغجلا تامولعملا مظن نأ ةساردلا دكؤتو  
 مــھف يــف دعاــست ةیعوضوم طئارخ جاتنإو ةقیقد تارشؤم جارختسا حیتت اھنلأ ،ةیئاملا
 .)USGS, 2023( ضوحلل ةیجولوردیھلاو ةیجولوفرومویجلا صئاصخلا

 :تایصوتلا .10
 :يتأی امب ةساردلا يصوت

 مأ يداو ضوــحل ةــیجولوردیھلا صئاــصخلا لوح ةیفاضإ ةیلیصفت تاسارد ءارجإ ـ1
 .رافصلا

 ناــیرجلا كولــسب ةــیرتموفروملا صئاــصخلا طبرل ةیخانمو ةیرطم تانایب مادختسا ـ2
 .يحطسلا

 ءاــطغلا عوــنو رادــحنلاا ىــلع اًداــمتعا ضوــحلا لــخاد ةــیرعتلل ةبرتلا ةیلباق ةسارد ـ3
 .يضرلأا

 .ایبیل برغ لامش يف ةیئاملا ضاوحلأل ةیناكم تانایب ةدعاق ءاشنإ ـ4
 .لویسلا رطاخم ةرادإو يئیبلا طیطختلا يف ةساردلا جئاتن نم ةدافتسلاا ـ5
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