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Spatial analysis of the distribution of fuel stations in the city 

of Tobruk 

Ali Bashir saad       ,       Abdelhadi said Mahmoud bouzeid 

 

This study aims to analyze the spatial distribution of fuel stations in the city 

of Tobruk using Geographic Information Systems (GIS) techniques, in order 

to determine the extent of concentration or dispersion of these stations 

within the city. The researcher adopted the descriptive-analytical approach, 

relying on data from official sources, digital maps, and satellite imagery, in 

addition to using spatial analysis tools such as: the mean center, central 

feature, standard distance, directional distribution, nearest neighbor analysis, 

and density analysis. 

The results revealed the presence of 12 fuel stations distributed throughout 

Tobruk city. The mean center of these stations is located at the coordinates 

23° 56’ 49” E and 32° 4’ 49” N, while the central feature was represented 

by Al-Mukhtar fuel station. The standard distance circle, which included 7 

fuel stations (58.3% of the total), had a radius of 2.4 km. The spatial 

distribution pattern of the fuel stations is characterized by concentration 

around the mean center. The directional distribution of fuel stations in the 

city follows an east–west orientation at an angle of 85.03°. 

The nearest neighbor analysis indicated that the distribution pattern is 

dispersed and regular, with a nearest neighbor ratio value of 1.32. The 

density analysis showed a noticeable concentration of fuel stations in the 

central area of Tobruk, while the peripheral areas in the east, north, and west 

of the city lack such services. 
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The researcher recommends reconsidering the spatial distribution of fuel 

stations in Tobruk to achieve spatial equity in service provision, and to 

establish new stations in underserved areas. It is also recommended that 

planning authorities utilize GIS technologies to support decision-making 

and to regularly monitor urban services to ensure they keep pace with the 

city’s rapid urban expansion. 

 

Keywords: Geographical distribution – Spatial analysis – Geographic 

Information Systems (GIS) – Fuel stations – Tobruk. 

 

 :الملخص

يهدف هذا البحث إلى دراسة التحليل المكاني لتوزيع محطات الوقـود فـي مدينـة 

، وذلك لمعرفـة مـدت تركـ  (GIS)طبرق باستخدام تقنيات نظم المعلومات الجغرافية  

أو تشتت هذه المحطات في المدينة. وقـد اتبـع الباحنـال المـنهو الواـفي التحليلـي مـع 

الاعتماد على بيانات من مصادر رسمية وخرائط رقمية واـور فاـائية، إلـى جانـب 

استخدام أدوات التحليل المكاني منل: المرك  المتوسـط والعنصـر المركـ ي والمسـافة 

 المعيارية واتجاه التوزيع وتحليل الجار الأقرب وتحليل الكنافة.

محطة وقود في مدينة طبرق تنتشر فـي أنحـا   12وقد كشفت النتائو عن وجود 

 49 56تبين أل المركـ  المتوسـط لهـذه المحطـات يقـع فـي الإحـدا يات المدينة، كما  

أمــا العنصــر المركــ ي فتمنــل فــي محطــة وقــود شــمالا ،  49 4 32°شــرقا ، و 23°

% من 58.3محطات وقود بنسبة    7الدائرة المعيارية التي ضمت "المختار"، وأشارت 

كـم، كمـا أل نمـط  2.4إجمالي محطات الوقود في مدينـة طبـرق وبلـص نصـف قطرهـا 

أمـا اتجـاه التوزيع المكاني لمحطـات الوقـود يتسـم بـالترك  حـول مرك هـا المتوسـط، 

توزيــع محطــات الوقــود فــي المدينــة في خــذ الاتجــاه الشــرقي / الغربــي ب اويــة قــدرها 

درجة، كما تبين من خلال تحليل الجار الأقـرب أل توزيـع المحطـات يتصـف   85.03

، واتاـ  مـن 1.32بالتوزيع المتباعد المنتظم حيث بلغت قيمة معامل الجـار الأقـرب  

تحليل الكنافة ترك  ملحوظ لمحطات الوقود في قلب مدينة طبرق، بينما خلت المنـاط  

 الطرفية في شرق وشمال وغرب المدينة منها.

إعادة النظر في توزيع محطات الوقود في مدينة طبرق لتحقي  ويقترح الباحنال  

العدالة المكانية للخدمات التي تقدمها المحطات، بالإضافة إلى إنشا  محطات جديدة في 
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المناط  غير المخدومة، كما يواي الباحنال باستخدام نظم المعلومات الجغرافيـة مـن 

قبل الجهات التخطيطية لدعم اتخاذ القرار، ومتابعة الخـدمات الحاـرية بشـكل دوري 

 .لامال مواكبة هذه الخدمات للتوسع العمراني السريع في المدل

نظم المعلومـات الجغرافيـة   –التحليل المكاني    -التوزيع الجغرافي  الكلمات المفتاحية:  

 طبرق. –محطات الوقود  –

 :المقدمة

شهدت الجغرافيا الحدينة تطـورا  ملحوظـا  فـي مجـال جغرافيـة الخـدمات، التـي 

المعنية بتحليـل توزيـع المرافـ  العامـة   البشريةجغرافية  ال حد فروع  كبرزت بوافها  

وملا متهــا لحاجــات الســكال اليوميــة. وقــد اتجهــت الدراســات الجغرافيــة والخــدمات 

إلـى توظيـف مفــاهيم التحليـل المكـاني ونظريـة الموقـع والجغرافيــا الحدينـة التطبيقيـة 

الاقتصادية لفهم أنماط توزيع هذه الخدمات، ودورها في تحقي  التـوازل بـين العـر  

وفـي هـذا السـياق اكتسـبت دراسـة توزيـع محطـات ،  والطلب ضمن البيئات الحارية

علاقتهـا المباشـرة بحركـة السـكال والنقـل لالوقود داخل المـدل أهميـة مت ايـدة، نظـرا   

 .وتوفير الطاقة

ويمنل التوزيـع الجغرافـي لمحطـات الوقـود داخـل مدينـة طبـرق أحـد المحـاور 

الحيوية التي تؤ ر في كفا ة الخدمات المقدمـة، خااـة  مـع التوسـع الحاـري وت ايـد 

الحاجة إلى خدمات متوازنة مكانيا . ومع توافر البيانات الرقمية الحدينة وتطور تقنيات 

ك داة دقيقـة لتحديـد  (GIS) التحليل أاب  بالإمكال استخدام نظم المعلومات الجغرافية

التوزيـع بمـا يخـدم   أنمـاط هـذا، وكشـف  لهـا  مواقع الخدمات، وتحليل التوزيع المكاني

 .متخذي القرار والمخططين

نظـم فـي  بنا   على ذلك يسعى هذا البحث إلى توظيف أدوات التحليـل المكـاني  و

المعلومات الجغرافية لدراسة نمط توزيـع محطـات الوقـود فـي مدينـة طبـرق، وقيـا  

 .ومتطلباتهممدت تواف  هذا التوزيع مع احتياجات السكال 

 :وتساؤلاته    البحثمشكلة  

مشكلة فـي  في ظل التوسع العمراني والنمو السكاني السريعتواجه مدينة طبرق  

في مدت الواول إلى هذه الخـدمات بـين الأحيـا  و مدت كفا ة توزيع محطات الوقود،

أل التوزيع الحالي لا يوُاكب متطلبات السكال المت ايدة، ولا يرُاعـي   ويلُاحظ  .المختلفة

فـي   خلـلا  الامتدادات الحارية الجديدة، ممـا يـؤ ر سـلبا  علـى جـودة الخدمـة ويحُـد   

 .السكالتغطية احتياجات 
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محطـات الوقـود فـي توزيـع  المكـاني ل  التحليل  البحث   اهذ   يناقشبنا   على ذلك  و

 :طبرق من خلال الإجابة على التساؤلات الآتيةمدينة 

 كيف تتوزع محطات الوقود في مدينة طبرق؟ (1

 نظـم المعلومـات الجغرافيـةفـي  كيف يمكـن توظيـف أدوات التحليـل المكـاني   (2

(GIS) أنماط هذا التوزيع؟ لمعرفة 

هل تتوزع محطات الوقـود داخـل المدينـة بشـكل متـوازل يـتلا م مـع الكنافـة  (3

 السكانية والتوسع الحاري؟

 ما مدت كفا ة هذا التوزيع في تلبية احتياجات السكال؟ (4

 :البحثأهداف 

 هي:ويهدف هذا البحث إلى تحقي  عدة أهداف رئيسية 

 تحديد المواقع الحالية لمحطات الوقود في مدينة طبرق. (1

تحليــل التوزيــع المكــاني لمحطــات الوقــود فــي مدينــة طبــرق ومعرفــة نمــط  (2

 انتشارها.

من خلال تطبيـ    الوقود في مدينة طبرق  مدت ترك  أو تشتت محطات معرفة   (3

 .(GIS)ك حد أدوات نظم المعلومات الجغرافية نماذج التحليل المكاني 

 :البحثأهمية  

سلط الاو  علـي جانـب مهـم مـن الخـدمات التـي يكونه    هذا البحث ت تي أهمية  

تمس شريحة واسعة من المواطنين وبشكل يـومي ألا وهـي خـدمات محطـات الوقـود، 

سـهم ي البحـث  اومنطقة الدراسة تحتاج إلي دراسة من هذا النوع، الأمر الذي يجعل هـذ 

هـذا المجـال نتيجـة لقلـة   ولو بقدر بسيط في سـد الـنقف فـي المعلومـات الخااـة فـي

الدراسات والأبحا  المتعلقة بهذا الجانب من الخدمات وخااة في المكتبـة الجغرافيـة 

 الليبية، بالرغم من حيوية هذا الموضوع، وتكول نقطة بداية لدراسات أخـري، وأياـا  

 .محاولة الكشف عن بعض المشاكل التي تعاني منها هذه الخدمة واقتراح حلول لها

 :منهجية البحث

 دراسـة مواقـعحيث تناول البحـث    اعتمد البحث على المنهو الوافي التحليلي،

محطات الوقود في مدينة طبرق وتوزيعها الجغرافي، كما تناول البحث دراسـة أنمـاط 

منل المرك  المتوسط والعنصر المرك ي المكاني  هذا التوزيع باستخدام أدوات التحليل

والمســافة المعياريــة واتجــاه التوزيــع وتحليــل الجــار الأقــرب وتحليــل الكنافــة وذلــك 

 .ArcGIS Proبالاعتماد على برنامو 
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 :الدراسات السابقة

ــ (1 ــد   ة دراس ــد عب ــوال (:2014)أشــرف عل ــع  بعن ــاني لتوزي ــاين المك " التب

وتبنـت "  باستخدام نظـم المعلومـات الجغرافيـة محطات الوقود في المدينة المنورة

الواول إلى الصورة التوزيعية المكانية لمحطات الوقـود   :الأهداف التالية  دراسته

والمنـاط  والبلـديات فـي منطقـة الدراسـة، وكـذلك   على مستوت الأحيـا  السـكنية

التعـرف علـى نمـط التوزيـع المكـاني لمحطـات الوقـود فـي المدينـة المنـورة، مــع 

شـكل ونمـط توزيـع   علىمحاولة راد العديد من المتغيرات الجغرافية التي تؤ ر  

كما هـدفت الدراسـة إلـى إبـراز أهميـة اسـتخدام  .مواقع محطات الوقود في المدينة

في التحليل المكاني، وتقييم مدت التوازل  (GIS) تقنيات نظم المعلومات الجغرافية

 .في توزيع محطات الوقود وعلاقته بالتوزيع الجغرافي للسكال في المدينة المنورة

ا محاولـة لرسـم اـورة واقعيـة عـن محطـات الوقـود فـي  وتناولت الدراسـة أياـ 

المدينة المنورة، تساعد المهتمين واُنّاع القرار في تكوين تصور واض  يقود إلى 

تخطيط سليم وتحقي  العدالة والتوازل فـي تقـديم خـدمات محطـات الوقـود لأفـراد 

ا مستقبلي ا لتوزيع محطات الوقـود فـي المدينـة   .المجتمع كما ناقشت الدراسة تصور 

المنورة، وإعادة توزيع الصورة الحالية بنا   على أسس علمية ومعـايير تخطيطيـة 

 منهجية.

محطـات وقـود ضـمن نطـاق بلديـة   تـوفرمشـكلة عـدم  وجود    الدراسة  واستنتجت  

ذلـك إلـى الطبيعـة الدينيـة لتلـك   ويرجـعوأحيا  ومناط  الحرم النبـوي الشـريف،  

لعـدة أسـباب   المنطقة. كذلك لوحظ انعدام وجود محطات وقود فـي بعـض الأحيـا 

 وطبيعـةانخفا  الكنافة السـكانية، وعـدم تـوافر شـروط الأمـن والسـلامة، أهمها  

وأشـارت   .الطبيعة الجغرافية للمنطقـةواغر مساحة الحي  و  النمط السكني الراقي

الدراسة إلى أل توزيع محطـات الوقـود فـي المدينـة يـتم بصـورة متوازنـة ضـمن 

القطاعات الواقعة بين الطرق الدائرية، كما تقع معظم المحطات على طول الطرق 

واستناد ا إلى تحليل الجار الأقرب، تبين أل الـنمط   .والشوارع التجميعية في المدينة

المكــاني لتوزيــع محطــات الوقــود فــي المدينــة المنــورة يتســم بالتقــارب والتجمــع 

% مــن إجمــالي 62أل نحــو  العنقــودي. كــذلك، أظهــر تحليــل المســافة المعياريــة

أمـا مـن حيـث   .متـر  7000محطات الوقود تقع داخل دائرة ي يد قطرها قليلا  عن  

اتجاه التوزيع الفعلي، فقد وُجد أل توزيع محطات الوقود يتخذ شكلا  بياـوي ا يمتـد 

 (1) جنوب غربي. –على محور شمال شرقي 
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التحليــل المكــاني لمحطــات  بعنــوال " (:2016 بــراهيع علــد نــ   إدراســة ) (2

تناولـت الرسـالة و"    في جغرافية الخدمات   تحليليةدراسة  -  الوقود في مدينة طبرق

عدة أهداف تمنلت في دراسة التوزيع المكاني لمحطات الوقود فـي مدينـة طبـرق، 

كما تناولت المشكلات والصعوبات التي تعاني منها محطـات الوقـود فـي المدينـة، 

كذلك مدت كفا ة وكفاية محطـات الوقـود فـي ظـل ال يـادة السـكانية التـي تشـهدها 

المدينة وما ترتب عليها من زيادة في عدد المركبات، كما سلطت الدراسة الاـو  

على الآ ار البيئية الناتجة عن هـذه المحطـات مـع محاولـة إيجـاد حلـول للحـد مـن 

وقد أشارت النتائو إلـى أل الفتـرة ال منيـة التـي شـهدت   التلو  البيئي في المدينة.

ا ملحوظ ا في إنشا  الطرق كانت ما بين عـام   حتـى   1999فيها مدينة طبرق تطور 

. كما تم الاستنتاج ب ل الطاقة الاستيعابية للطـرق لا تتوافـ  مـع حركـة 2002عام  

المرور اليوميـة للمركبـات الآليـة فـي المدينـة، ممـا أدت إلـى حالـة مـن الازدحـام 

وتوالت الدراسة إلى أل معظـم السـائقين يسـتخدمول   .وارتفاع في عدد الحواد  

البن ين كوقود أساسي لسياراتهم. كما أظهرت الدراسة ارتفاع ا في مستوت مبيعات 

، ممـا يـدل علـى 2010وحتى عام  2006محطات الوقود خلال الفترة ما بين عام 

كمـا بينـت الرسـالة أل   .ال يادة المستمرة في اسـتهلا  مختلـف المشـتقات النفطيـة

التوزيع الجغرافي لمحطات الوقـود لا يتوافـ  مـع التوزيـع السـكاني داخـل أحيـا  

المدينة، بالإضـافة إلـى اـعوبة الحصـول علـى أرا ح اـالحة لإنشـا  محطـات 

 (2) جديدة.

بعنوال " التحليل المكـاني  (: ,2017Odeh Jameel El Faleetدراسة ) (3

"   لمحطات البن ين فـي مدينـة خـال يـونس باسـتخدام نظـم المعلومـات الجغرافيـة

تحليل التوزيع المكاني لمحطات الوقود في مدينة خال يـونس   إليالدراسة    وهدفت 

ولقـد باستخدام التحليل متعدد المعـايير المعتمـد علـى نظـم المعلومـات الجغرافيـة.  

 25أجُريت الدراسة على مدينة خال يـونس بقطـاع غـ ة، حيـث تـم تحديـد وجـود 

حي. وقد شملت التحلـيلات خـرائط توضـ  الوضـع   11محطة وقود موزعة على  

الفعلي لمحطـات الوقـود، والتوزيـع الجغرافـي، والمسـافات المعياريـة، والتوزيـع 

اعتمــد التحليــل المكــاني علــى أربعــة معــايير والاتجــاهي، ومنــاط  التخصــف. 

تنظيميــة: المعيــار الأول ألا تقــل المســافة بــين موقــع المحطــة ومرافــ  الخــدمات 

)كالمدار ، المستشفيات، االات الأفراح، دور رعاية المسـنين، المصـانع( عـن 

ا". وقد تبين أل    80 محطـة  11محطة وقـود ملت مـة بهـذا المعيـار، بينمـا    16متر 
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محطة. المعيار الناني ألا تقل المسـافة بـين موقـع المحطـة  25مخالفة له من أال 

أمتـار". وقـد أظهـرت   10والمحلات الحرفية التي تستخدم اللهب في أعمالها عـن  

محطــات مخالفــة. المعيــار  6محطــة ملت مــة بهــذا المعيــار، مقابــل  19النتــائو أل 

 300النالث ألا تقل المسافة بـين موقـع المحطـة وحـدود المنشـعت العسـكرية عـن  

محطة ملت مـة بهـذا   21متر، تحُسب من الحدود الخارجية للمحطة". وقد تبين أل  

محطات مخالفة له. المعيار الرابع ألا تقـل المسـافة الأفقيـة   4المعيار، في حين أل  

أمتار". وقد تبين  10بين حدود المحطة وخطوط الكهربا  ذات الاغط العالي عن 

محطة ملت مة، مقابل محطة واحدة فقط مخالفة لهذا المعيار. كمـا أظهـرت   24أل  

النتائو وجود علاقة طردية واضحة بين الكنافة السكانية وعدد محطات الوقود فـي 

 (3) الأحيا  المختلفة، مما يعكس ت  ر التوزيع المكاني بعوامل سكانية.

بعنــوال " التحليــل المكــاني  (:2020دراســة )شــريد عبــد الســ م شــريد   (4

دراسـة فـي الجغرافيـا الاقتصـادية باسـتخدام نظـم   -لمحطات الوقود بمدينة الخبر  

المعلومات الجغرافية " تهدف هذه الدراسة التطبيقية إلى إبراز العلاقة بين التـ  ير 

والت  ر المكاني لمواقع محطات الوقود من خلال تحليل توزيعها الجغرافي، وذلـك 

، التعرف على خصائف التوزيع  عبر تحقي  مجموعة من الأهداف الأساسية. أولا 

المكاني لمحطات وقود السيارات في مدينة الخبر وفق ا لمجموعـة مـن الاعتبـارات 

ا، الكشـف عـن التباينـات المكانيـة والـنمط  الجغرافية التي تؤ ر على مواقعها.  اني ـ

العام للتوزيع الجغرافي، مع التركي  على دور تقنية نظم المعلومات الجغرافية في 

إبراز هذه التباينات، وتحليـل العوامـل الكامنـة ورا  هـذا التوزيـع، بالإضـافة إلـى 

دراسة استهلا  محطات الوقود والقوت العاملة بها، مع التطـرق إلـى خصائصـها 

الاجتماعية والاقتصادية.  الن ا، تقييم كفا ة محطات الوقود في مدينة الخبـر ومـدت 

ــع  ــديم تصــور مســتقبلي لأفاــل المواق ا، تق ــر  ــي. وأخي ملا مــة توزيعهــا الجغراف

المحتملة لمحطات الوقود فـي المدينـة، بمـا يسـاهم فـي تحسـين خـدماتها وكفا تهـا 

التشغيلية. وقد جا ت النتائو ملخصة فيما يلي: تباين التوزيـع الجغرافـي لمحطـات 

الواقعة شـمال مدينـة الخبـر   الأحيا الوقود في مدينة الخبر حيث يرتفع المعدل في  

الواقعة جنـوب مدينـة الخبـر. كـذلك تـم توضـي  أنـه   الأحيا وينخفض المعدل في  

 الأحيـا % مـن جملـة  49حي حُرموا من خدمة محطات الوقود ويمنلوا    22هنا   

ــة اتاــ  أل نطــاق المســافة  ــل المســافة المعياري ــائو تحلي الســكنية. مــن خــلال نت

% مـن جملـة محطـات الوقـود بمدينـة 75.8محطة بما يعـادل    47المعيارية يام  
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من تحليل اتجاه التوزيـع نجـد أل زاويـة اتجـاه التوزيـع بلغـت    الخبر، كذلك اتا

شـمالي شـرقي،   –درجة وأل معظـم محطـات الوقـود ذات اتجـاه جنـوبي    14.25

% مـن 72.5محطة وقـود بمـا يعـادل    45ويام الشكل البيااوي لاتجاه التوزيع  

 ت بلغـ الـذي جملة محطات الوقود في مدينة الخبر. ومن خلال تحليل الة الجـوار

 (4) .مما يدل على أل محطات الوقود ت خذ النمط المتجمع تماما   0.89قيمته 

بعنوال "محطات الت ود بـالوقود فـي   (:2022دراسة )حسين محم د محمد    (5

تهـدف وجغرافية باستخدام نظم المعلومات الجغرافيـة"  دراسة -مرك  كفر الدوار 

الدراسة إلى: راد التطور في أعداد المحطات بالمدينة والمناط  المجـاورة. كمـا 

تسعى الدراسة إلى تحليـل التوزيـع المكـاني لهـذه المحطـات، لفهـم نمـط انتشـارها 

والعوامل المؤ رة عليـه. بالإضـافة إلـى استكشـاف العلاقـة بـين مواقـع المحطـات 

ا الاختلافـات المكانيـة فـي  والعوامل الجغرافيـة المحيطـة. وتتنـاول الدراسـة أياـ 

حركة بيع واستهلا  الوقـود. كمـا تهـدف إلـى التعـرف علـى خصـائف محطـات 

تقيـيم و  الت ود بالوقود وأاحابها، بهدف إنشا  قاعدة بيانات مفيدة لصـناع القـرار

ا  مستويات رضا المستهلكين عن الخدمات المقدمة، مما يسـاعد فـي تطويرهـا وفق ـ

علاوة على ذلـك، تقيـيم كفـا ة خـدمات محطـات الوقـود فـي   .لآرائهم واحتياجاتهم

المرك ، لتحديد مدت واولها بفاعلية إلى السكال، مـع إمكانيـة إعـادة توزيعهـا أو 

ا، ترك  الدراسة علـى راـد المشـكلات  إنشا  محطات جديدة وفق ا للحاجة. وأخير 

التي تواجه هذه المحطات، والعمل على إيجـاد الحلـول المناسـبة لهـا. تشـير نتـائو 

الدراسة إلى أل توزيع محطات الت ود بالوقود في مرك  كفر الدوار يتمي  بانتشار 

ناحيـة فقـط، وهـو مـا يمنـل نسـبة   ةمكاني محدود، حيث تتـوزع فـي إحـدت عشـر

اغيرة مـن إجمـالي نـواحي المركـ . كمـا يلُاحـظ ارتفـاع معـدلّ خدمـة محطـات 

نسمة لكل محطة، مع تفاوت واض  بين الريف  9633الوقود، حيث يبلص المتوسط 

والمدينة، حيث ترتفع الكنافة السكانية حول المحطات في المناط  الريفيـة مقارنـة 

 .بالمناط  الحارية

أما من حيث نمط التوزيع، فقد كشفت نتائو تحليل اله الجوار عن اعتمـاد الـنمط 

المتباعد في المسافات بين المحطات، مما يؤ ر علـى سـهولة الواـول إليهـا. وتـم 

تحديــد الموقــع المتوســط لتوزيــع محطــات الوقــود فــي وســط مركــ  كفــر الــدوار، 

وتحديد ا في الإطار الغربي لمدينة كفر الدوار، حيث تتمرك  محطة شركة التعاول 

على نفس الطري  ضمن نطاق المدينة، وتعتبـر المحطـة المرك يـة للتوزيـع. كمـا 
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أظهرت نتائو المسافة المعيارية ميل توزيع محطات الوقود إلى الترك ، حيث يقـع 

% من المحطات ضمن هـذه 61.5معظمها داخل الدائرة المعيارية، إذ تترك  نسبة 

ا معينــة فــي توزيعهــا وعوامــل مــؤ رة فــي تموضــعها  المنطقــة، مــا يعكــس أنماطــ 

 (5) الجغرافي. هذه المعلومات تعُدّ أساسية لفهم كفا ة.

(: بعنوال " التحليلُ المَكانيُّ لمحطَّاتِ 2024   يأحمد مصطفد مصطفدراسة ) (6

وي س ــُّ ــودِ بمحَافظــةِ الس ــا الاقتصــاديّة باســتخدام نظــم  - الوَق ــي الجغرافي دراســةف ف

تتناول هذه الدراسة تحليـل الخصـائف المكانيـة لمحطـات   "  المعلومَات الجغرافيّة

الوقود في محافظة السويس، من خلال مجموعة من الأهـداف الرئيسـية، أبرزهـا: 

تحليل نمط التوزيع المكاني لمحطات الوقـود، تحديـد التباينـات المكانيـة باسـتخدام 

مواقـع تحديـد أدوات نظم المعلومات الجغرافية، التعرف على العوامل المؤ رة في  

المحطات، دراسة خصائف القـوت العاملـة فيهـا، وتحليـل نمـط اسـتهلا  الوقـود 

الدراسـة إلـى تقيـيم كفـا ة محطـات الوقـود، وإنشـا  قاعـدة   هدفت بالمحافظة. كما  

، ووضـع تصـور مسـتقبلي لتوزيعهـا بمـا يحقـ  للمحطـات   بيانات مكانية متكاملـة

كشـفت نتـائو الدراسـة عـن وجـود تبـاين و  .الكفا ة والتـوازل فـي تقـديم الخـدمات 

% مـن 85.2واض  في أنواع محطات الوقود، حيث تشُكّل محطات البترول نسبة 

% لمحطـات الغـاز الطبيعـي. كمـا أظهـرت النتـائو 9.3إجمالي المحطات، مقابـل  

تفاوت ا فـي التوزيـع الجغرافـي بـين أقسـام محافظـة السـويس، إذ لا يتوافـ  توزيـع 

أما من حيـث الـنمط المكـاني، فقـد تبـين أل   .المحطات مع خريطة الكنافة السكانية

توزيع المحطـات يتسّـم بالتقـارب غيـر المنـتظم، حيـث بلغـت قيمـة مؤشـر الجـار 

، مما يعكس حالـة مـن التكتـل العشـوائي. كمـا أظهـرت الدراسـة أل 0.42الأقرب  

ا مــن الجنــوب الغربــي إلــى الشــمال  الاتجــاه العــام لتوزيــع المحطــات يتخــذ مســار 

 (6) .الشرقي

 :منطقة الدراسة

تقع مدينة طبرق على البحر المتوسط في شمال شرق ليبيا ضمن حدود محافظة 

البطنال التي تشتر  مـع مصـر فـي الحـدود الشـرقية للمحافظـة، وتبعـد مدينـة طبـرق 

 175كم عن حدود مصر من جهة الشرق، وتبعد عن مدينة درنة بمسافة   140بحوالي  

 .2كم 38.43تبلص مساحة المدينة كم من جهة الغرب، و

  1  7أما بالنسبة إلى موقعها الفلكي نجد أل مدينة طبرق تمتد فيما بين دائرتي عر   

 حتى  32°
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2 3 32°  30شمالا  وبين خطي طول  53 23°  37حتى  5  24°  شرقا ، كما في

 (. 1شكل )ال

 ( م قع مدينة طبرق 1شكل )

 

 
لتخطيط العمرانــي، ومرئيــة فاــائية لمدينــة ل  الهيئة الوطنيةاعتمادا  على    نيالباحنمن عمل  المصدر:  

 .ArcGIS Proبرنامو و ،Landsat 8 طبرق من القمر الصناعي

 : لمحطات ال ق د في مدينة طبرق الت زيع الجغرافي -أولاا 

وذلـك اسـتنادا  إلـى   ،محطة  12  يبلص  تام مدينة طبرق عددا  من محطات الوقود 

لمـكتب الإعلامي بمديريـة أمـــن البطـــنال، البيانات المنشورة عبر الصفحة الرسمية ل
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. وتنتشـر هـذه المحطـات فـي أجـ ا  متفرقـة مـن Google Mapموقـع بالإضافة إلى

توزيع محطات الوقود  يبينالذي  (2شكل )الو (1جدول )الفي  هو موض   المدينة، كما  

 طبرق.في مدينة 

 ( م اقع محطات ال ق د في مدينة طبرق 1جدول )

 X Y اسع المحطة  م

 32.09252 23.97639 محطه لبيدي طبرق كمب ت طبرق 1

 32.08114 23.98469 محطة )شل المنارة(  2

 32.09466 23.96033 محطه عصام ب لس د  3

 32.08854 23.9486 محطة المختار  4

 32.09281 23.94719 محطة الشعبية 5

 32.09411 23.93362 محطة الزيداني 6

 32.08456 23.90771 محطة الصق ر  7

 32.07634 23.92995 شركة الشرارة الذهبية  - 007محطة طبرق رقع  8

 32.06817 23.94175 محطه حسن ب رح مه 9

 32.0682 23.9611 محطة )شل عزالدين(  10

 32.05899 23.95678 252محطة أمداوي رقع  11

 32.07435 23.91593 محطة علي حسن )الراحلة(  12

 Googleبمديريــة أمــــن البطــــنال، وموقــع  الإعلامياعتمادا  المـكتب  نيالمصدر: من عمل الباحن

Maps. 
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 ( ت زيع محطات ال ق د في مدينة طبرق 2شكل )

 

 
بمديريــة أمــــن البطــــنال، وموقــع  الإعلامــيالمـــكتب  اعتمــادا  علــى ينالبــاحنمــن عمــل المصــدر: 

Google Maps،  برناموو ArcGIS Pro. 
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 م  2025شهر ديسمبر  عاشر .المجلد ال)                   424مجلة الأصالة ــ العدد  الثاني عشر             ) 

ا   : التحليل المكاني لمحطات ال ق د في مدينة طبرق -ثانيا

 (:Mean Centerتحليل المركز المت سط ) (1

، الظـاهرات ستخدم تحليل المرك  المتوسـط لتحديـد النقطـة المتوسـطة لتوزيـع يُ 

(، أي يقـوم هـذا التحليـل بتحديـد الموقـع الـذي يعـد متوسـطا  جغرافيـا  لمواقـع 3شكل )

 .(162  ص 2012)جمعة محمد داوود  مفردات الظاهرة قيد الدراسة 

 ( المركز المت سط لمفردات الظاهرة 3شكل )

 
 .ArcGIS Pro Helpى اعتمادا  عل  المصدر:

  :(Central Feature) تحليل العنصر المركزي (2

(، ويقوم 4يعرف العنصر المرك ي ب نه مرك  توزيع مفردات الظاهرة، شكل )

هذا التحليل بتحديد الظاهرة أو المعلم الذي يقع أقرب ما يكول لمركـ  توزيـع مفـردات 

 (. 164  ص 2012)جمعة محمد داوود  الظاهرة قيد البحث 
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 ( العنصر المركزي لمفردات الظاهرة 4شكل )

 
 .ArcGIS Pro Helpاعتمادا  على   المصدر:

تبـين أل   طبرقفي مدينة    محطات الوقود وبتطبي  تحليل المرك  المتوسط على  

 49  4شـرقا ، و  49  56  23°يقع في الإحـدا يات    لمحطات الوقود المرك  المتوسط  

حيـث ، ت محطة وقود المختارفكانلمحطات الوقود أما العنصر المرك ي شمالا ،    32°

 (.5شكل )ال كما في لنقطة المرك  المتوسط، محطة وقود أقرب أنها 

 ( المركز المت سط والعنصر المركزي لمحطات ال ق د في مدينة طبرق5شكل )
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 م  2025شهر ديسمبر  عاشر .المجلد ال)                   426مجلة الأصالة ــ العدد  الثاني عشر             ) 

 
 .ArcGIS Pro اعتمادا  على برنامو نيالباحنمن عمل المصدر:  

 لمحطات ال ق د في مدينة طبرق( المركز المت سط والعنصر المركزي  5شكل )

 :(Standard Distanceتحليل المسافة المعيارية ) (3

حول مرك ها المتوسط، أي  الظاهرةيقيس تحليل المسافة المعيارية شكل انتشار  

أنها مؤشر لقيا  مدت تباعد أو تركـ  مفـردات الظـاهرة مكانيـا . ويـتم اسـتخدام قيمـة 

شـكل (، Standard Circleالمسافة المعيارية لرسم دائرة تسـمى الـدائرة المعياريـة )

(، التي يمكن من خلالها معرفة مدت ترك  أو انتشـار الظـاهرة ويكـول مركـ  هـذه 6)

الدائرة المعيارية هو موقع المرك  المتوسط وكلما كبرت قيمة المسافة المعيارية وكبـر 



 التحليل المكاني لتوزيع محطات الوقود في مدينة طبرق 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 م  2025شهر ديسمبر  عاشر .المجلد ال)                   427مجلة الأصالة ــ العدد  الثاني عشر             ) 

حجم الدائرة المعيارية دل ذلك على زيادة الانتشار والتشتت لتوزيع الظـاهرة والعكـس 

احي ، ولذلك فإل مساحة الدائرة تتناسب طرديا  مـع درجـة انتشـار التوزيـع المكـاني 

 .)44  ص 2012)جمعة محمد داوود  

 ( المسافة المعيارية لمفردات الظاهرة 6شكل )

 
 .ArcGIS Pro Helpاعتمادا  على  المصدر:

تبين من محطات الوقود في مدينة طبرق وبتطبي  تحليل المسافة المعيارية على 

محطات (، التي تمنل الانحراف المعياري لمواقع 7النتائو أل الدائرة المعيارية، شكل )

% مـن إجمـالي 58.3بنسـبة   محطات وقود   7عن مرك ها المتوسط، قد ضمت  الوقود  

ويظهر فـي الشـكل اـغر دائـرة المسـافة المعياريـة   طبرق،محطات الوقود في مدينة  

لمحطـات كـم  ممـا يشـير إلـى أل نمـط التوزيـع المكـاني    2.4التي بلص نصف قطرهـا  

 يتسم بالترك  حول مرك ها المتوسط.الوقود 
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 م  2025شهر ديسمبر  عاشر .المجلد ال)                   428مجلة الأصالة ــ العدد  الثاني عشر             ) 

 ( المسافة المعيارية لمحطات ال ق د في مدينة طبرق 7شكل )

 
 .ArcGIS Proاعتمادا  على برنامو  نيالباحنمن عمل المصدر:  
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 م  2025شهر ديسمبر  عاشر .المجلد ال)                   429مجلة الأصالة ــ العدد  الثاني عشر             ) 

 

ــاقص(  (4 ــع )القطــع الن ــل اتجــا  الت زي  Directional Distributionتحلي

(Standard Deviational Ellipse): 

عما إذا كال التوزيع المكاني للظاهرة  (يعبر تحليل اتجاه التوزيع )القطع الناقف 

الاتجـاه العـام لتوزيـع مفـردات الظـاهرة عـن  له اتجاه محدد أي يكشف لنا هذا التحليل  

، لذلك يظهر الناتو على شكل )قطع ناقف( يعبر عن خصائف اتجـاه التوزيـع وشكله

فيكول مرك  هذا الشكل البيااوي منطبقا  على نقطة المرك  المتوسط ويقيس محـوره 

  2012)جمعـة محمـد داوود   الأكبر قيمة الاتجاه الذي ت خذه معظم مفردات الظاهرة  

 .(8شكل )الكما في   (46ص 

 ( اتجا  ت زيع مفردات الظاهرة 8شكل )

 
 .ArcGIS Pro Helpاعتمادا  على   المصدر:

تبـين مـن محطات الوقود فـي مدينـة طبـرق  وبتطبي  تحليل اتجاه التوزيع على  

بالنسـبة للمركـ  المتوسـط ي خـذ محطـات الوقـود  (، أل اتجـاه توزيـع  9النتائو، شكل )

 ب اويــــــــــــــة قـــــــــــــــدرها الغربـــــــــــــــي/  الشــــــــــــــرقيالاتجــــــــــــــاه 

ــع  85.03 ــود بنســبة  7درجــة، وياــم الشــكل البياــاوي لاتجــاه التوزي محطــات وق

تتوزع داخل مساحة تقدر بنحـو % من إجمالي محطات الوقود في مدينة طبرق، 58.3

 .ي()مساحة الشكل البيااو 2كم 16.5
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 ( اتجا  ت زيع محطات ال ق د في مدينة طبرق 9شكل )

 
 .ArcGIS Proاعتمادا  على برنامو  نيالباحنمن عمل المصدر:  

ــ ار (5 ــلة الجـ ــل صـ ــرص )معامـ ــار الأقـ ــل الجـ  Average Nearest)( تحليـ

Neighbor): 

هو طريقة رياضية تعتمد على قيا  المسافة بين كل مفردة   الجار الأقرب   تحليل

وأقـرب مفــردة مجــاورة لهــا بهــدف الواــول إلــى نمــط التوزيــع الجغرافــي لمفــردات 
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 م  2025شهر ديسمبر  عاشر .المجلد ال)                   431مجلة الأصالة ــ العدد  الثاني عشر             ) 

، وكلما اقتربت القيمة المعامـل 2.15قيمة هذا المعامل بين الصفر و  . وتتراوحالظاهرة

من الصفر كلما كال التوزيع متجمعا  وكلما اقتربت من الحد الأقصى كلما كال التوزيع 

محمــد داوود   جمعــة)الكامــل تــدل علــى التوزيــع العشــوائي  1منتظمــا ، بينمــا القيمــة 

 .)51  ص 2012

وتظهر نتائو التحليل في ج ئين: الج   الأول يوضـ  أنمـاط التوزيـع المكـاني 

للظاهرة والج   الناني رسم بياني يوض  شكل التوزيع إذا كـال متقـارب أو عشـوائي 

 (. 10أو متباعد، كما في شكل )

 

 ( أنماط الت زيع المكاني للظ اهر في تحليل الجار الأقرص10شكل )

 

 
 .ArcGIS Pro Helpاعتمادا  على   المصدر:

نجـد أل محطـات الوقـود فـي مدينـة طبـرق وبتطبي  تحليل الجار الأقرب علـى 

محطات الوقود فـي مدينـة ، وبذلك يتصف توزيع  1.32قيمة معامل الجار الأقرب هي  



 التحليل المكاني لتوزيع محطات الوقود في مدينة طبرق 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 م  2025شهر ديسمبر  عاشر .المجلد ال)                   432مجلة الأصالة ــ العدد  الثاني عشر             ) 

محطـات الوقـود ممـا يعنـي أل المسـافات بـين هـذه    المتباعـد المنـتظمبالتوزيع  طبرق  

 .(11، وهو ما يوضحه شكل )متساوية تقريبا  

 ( نمط ت زيع محطات ال ق د في مدينة طبرق 11شكل )

 
 .ArcGIS Proاعتمادا  على برنامو  نيالباحنمن عمل المصدر:  
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 م  2025شهر ديسمبر  عاشر .المجلد ال)                   433مجلة الأصالة ــ العدد  الثاني عشر             ) 

 :(Densityتحليل الكثافة ) (6

يوض  تحليل الكنافة مدت التغير في كنافة توزيـع الظـاهرة علـى امتـداد منطقـة 

تبين مدت تغير كنافـة هـذا   Surface Mapالدراسة، عن طري  رسم خريطة سطوح  

بمعنى أل ناتو هذا التحليل لن يكول رقما  واحدا  يعبر عن كنافة الظاهرة على   التوزيع،

كامل امتدادها الجغرافي إنما يمنل التغير في كنافات الظاهرة مـن مكـال إلـى  خـر فـي 

 .)54  ص 2012)جمعة محمد داوود  منطقة الدراسة 

محطـات ( لتحديد كنافة توزيع  Kernel Densityوقد تم الاعتماد على تحليل )

تمنـل ( Raster، ويظهر هذا التحليل على شكل خلايا متصلة )طبرقفي مدينة    الوقود 

  (.12كما هو موض  في الشكل )، محطات الوقود كنافة توزيع 

 ( كثافة ت زيع مفردات الظاهرة 12شكل )

 
 .ArcGIS Pro Helpاعتمادا  على   المصدر:

تم تقسيم نتـائو  طبرق،محطات الوقود في مدينة وبعد تطبي  تحليل الكنافة على 

 الأزرقالتحليل إلى خمـس فئـات لتظهـر المنـاط  ذات الكنافـة المرتفعـة جـدا  بـاللول  

، ويتـدرج اللـول حتـى يصـل إلـى طبـرقالداكن، وتترك  هذه المناط  في قلب مدينـة  

الفات  الذي يدل على المناط  ذات الكنافة المنخفاة جدا ، وتترك  هذه المنـاط    اللبني

 (.13المدينة، كما هو موض  في شكل ) شرق وشمال وغرب في 

 

 

 

 



 التحليل المكاني لتوزيع محطات الوقود في مدينة طبرق 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 م  2025شهر ديسمبر  عاشر .المجلد ال)                   434مجلة الأصالة ــ العدد  الثاني عشر             ) 

 

 

 ( كثافة ت زيع لمحطات ال ق د في مدينة طبرق 13شكل )

 

 
 .ArcGIS Proاعتمادا  على برنامو  ينالباحنمن عمل المصدر:  

 :النتائج

نستنتو مما تقدم أل مدينة طبرق تتمي  بانتشار محطات الوقود بها، ويتاـ   -

، فنجد أل مدينة المدينةنحا  أمعظم ذلك من خلال انتشار محطات الوقود في  

 محطة وقود. 12طبرق تام 



 التحليل المكاني لتوزيع محطات الوقود في مدينة طبرق 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 م  2025شهر ديسمبر  عاشر .المجلد ال)                   435مجلة الأصالة ــ العدد  الثاني عشر             ) 

فـي مدينـة الوقـود   مواقع محطات بعد تطبي  أدوات التحليل المكاني على  تبين   -

 49  56المرك  المتوسـط لمحطـات الوقـود يقـع فـي الإحـدا يات    أل  طبرق  

أمــا العنصــر المركــ ي لمحطــات الوقــود شــمالا ،  49 4 32°شــرقا ، و 23°

 .فكانت محطة وقود المختار

% مـن إجمـالي 58.3محطات وقود بنسـبة    7أل الدائرة المعيارية قد ضمت   -

اـغر دائـرة المسـافة المعياريـة   كما تبـينمحطات الوقود في مدينة طبرق،  

كـم  ممـا يشـير إلـى أل نمـط التوزيـع المكـاني  2.4التي بلص نصـف قطرهـا 

 لمحطات الوقود يتسم بالترك  حول مرك ها المتوسط.

توزيع محطات الوقود في مدينة طبـرق الاتجـاه الشـرقي / الغربـي   ي خذ اتجاه -

ــدرها ــة قــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ب اويــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

محطـات وقـود  7ضم الشـكل البياـاوي لاتجـاه التوزيـع  كما  درجة،    85.03

% من إجمالي محطات الوقود تتـوزع داخـل مسـاحة تقـدر بنحـو 58.3بنسبة  

 .2كم 16.5

عند تطبي  تحليل الجار الأقرب على محطات الوقود في مدينة طبرق أل تبين   -

، وبذلك يتصـف توزيـع محطـات الوقـود 1.32قيمة معامل الجار الأقرب هي  

في مدينة طبرق بالتوزيع المتباعد المنـتظم ممـا يعنـي أل المسـافات بـين هـذه 

 محطات الوقود متساوية تقريبا .

ترك  اتا   بعد تطبي  تحليل الكنافة على محطات الوقود في مدينة طبرق،   -

المناط  في شـرق وشـمال بينما خلت  في قلب مدينة طبرق،    محطات الوقود 

 .منها وغرب المدينة

 :الت صيات

إعـادة النظـر فـي استناد ا إلى النتائو التـي تواـل إليهـا البحـث يقتـرح الباحـث  

العدالـة المكانيـة، وربطهـا بخريطـة   لتحقيـ فـي مدينـة طبـرق  توزيع محطات الوقود  

 .الكنافة السكانية

إنشا  محطات جديدة في المنـاط  غيـر المخدومـة، وخااـة فـي بالإضافة إلى  

 .مناط  التوسع العمرانيالأحيا  الجديدة أو 
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 م  2025شهر ديسمبر  عاشر .المجلد ال)                   436مجلة الأصالة ــ العدد  الثاني عشر             ) 

استخدام نظم المعلومات الجغرافية بشكل منهجـي مـن قبـل كما يواي الباحث ب

الخـدمات الحاـرية  ومتابعة، ولويات الأالجهات التخطيطية لدعم اتخاذ القرار وتحديد 

 .لتوسع العمراني السريعل هذه الخدمات  بشكل دوري لامال مواكبة

 

 بيان تضارص المصالح

يقُر المؤلف بعدم وجود أي تاارب مالي أو علاقات شخصية معروفة قد تؤ ر على العمل المذكور 

 في هذه الورقة 
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