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Declining groundwater level in Souk al-Khamis Amsehl area 

and its impact on the agricultural and humanitarian aspect 
Abdullah Jumaa Ali Mohammed 

 
Study Summary: 

This study aims to assess the groundwater situation in the Souq Al-Khamees 

area, which is classified as an arid to semi-arid region that relies heavily on 

groundwater for agriculture and daily use. Through field visits and sampling 

from wells of varying depths, it was found that the drop in groundwater 

levels contributes to increased salinity and deterioration in water quality, 

making it unsuitable for drinking and, in some cases, unfit for agriculture—

except for salt-tolerant crops. Laboratory analyses revealed that several 

chemical indicators exceed the permissible limits, especially in deeper 

wells, indicating a direct correlation between depth and pollution levels. The 

study concluded that the ongoing overexploitation of groundwater, along 

with limited natural recharge from rainfall, is causing a significant decline in 

water quantity and quality. Therefore, sustainable solutions are necessary, 

including regulating water use, raising awareness among farmers, expanding 

the use of the Great Man-Made River, and investing in seawater desalination 

to reduce pressure on groundwater resources. 
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 ص:ــــــــــــــملخ  ال

تهدف هذه الدراسة إلى تقييم وضع المياه الجوفية في منطقـة سـوق الخمـيس، التـي     

تعُـد مــن المنــاجا الجافــة أو اــبو الجافــة وتعتمـد بشــلل أساســي علــى الميــاه الجوفيــة 

للزراعة والاستخدام اليومي. من خلال الزيارة الميدانية وجمع عينات من آبار مختلفـة 
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الأعماق، تبي ن أن هبوج منسوب المياه الجوفية يسُهم في زيادة نسبة الملوحـة وتـدهور 

ا ةيــر ملا مــة للزراعــة إلا  جــودة الميــاه، ممــا يجعلهــا ةيــر بــالحة للشــرب، وأحيانــر

للنباتات المقاومة للملوحة. كما أثبتت نتا ج التحاليل تجاوز بعض المؤارات الليميا ية 

ا في الآبار العميقة، مما يعلس علاقة جردية بين العما  للحدود المسموح بها، خصوبر

وارتفاع التلوث. وخلصت الدراسة إلى أن الاستنزاف المستمر للميـاه، إلـى جانـب قلـة 

التغذية الطبيعية من الأمطار، يؤدي إلى تدهور الوضـع المـا ي والبي،ـي، ممـا يتطلـب 

حلولار مستدامة تشمل تقنين الاستهلاك وتوعية المزارعين وتوسيع استخدام مياه النهـر 

 الصناعي وتحلية مياه البحر لتخفيف الضغط على المياه الجوفية.

 الكلمات المفتاحية :

 ريــــــــــــــــزراعي والبشعلى الجانب ال تأثيرها،  هبوج منسوب المياه الجوفية 

 ة:ـــــالمقدم – 1

تعُد ليبيا، كغيرها من الدول الواقعة في المناجا الجافة وابو الجافة، من الـدول          

التي تواجو تحديات كبيرة في إدارة الموارد الما ية، خابة في ظل الاعتماد ابو الللي 

على المياه الجوفية كمصدر ر يسـي لتلبيـة احتياجـات السـلان والأنشـطة الاقتصـادية. 

وتعُتبر منطقة سوق الخميس إمسيحل إحدى المناجا التي تعاني من تراجع ملحوظ في 

ا للقطاعين الزراعي والبشري، لاسـيما  منسوب المياه الجوفية، مما يشُل ل تهديدرا مباارر

 مع الزيادة المستمرة في عدد السلان والأنشطة المرتبطة بهم.

إن هبوج منسوب المياه الجوفية في هذه المنطقـة يـنعلس بشـلل واضـى علـى الإنتـا  

الزراعي الذي يعتمد بدرجة كبيرة على مياه الآبار، كما يؤُثر سلبرا علـى حيـاة السـلان 

من خلال تناقص الموارد الما ية المتاحة للاستخدام اليومي، وهو ما يؤدي إلى اختلال 

ولأن الماء أسـا  الحيـاة، فقـد أولاه الإسـلام أهميـة ؛ في التوازنين البي،ي والاقتصادي

كبرى، وجاء ذكره في العديد من الآيات القرآنية التي تؤكـد علـى دوره المحـوري فـي 

مَاوَاتِ وَالْأرََْ  ﴿ خلا الحياة واستمرارها، قال الله تعالى: وا أَََّّ السـَّ رو أوََلمَْ يَرَ الَّذِينَ كَفَـ

ٍ أفَلََا يوؤْمِنووََّ   (30سورة الأنبيـاء، الآيـة    ﴾كَانَتاَ رَتْقاً فَفَتقَْناَهومَا وَجَعلَْناَ مِنَ الْمَاءِ كولَّ شَيْءٍ حَي 

رُِ    وقال سبحانو:،   َ أنَْزَلَ مِنَ السَّمَاءِ مَاءر فسََللََوُ يَنَابِيعَ فِي الْأرَْضِ ثمَُّ يخُـْ ﴿ألََمْ ترََ أنََّ اللََّّ

ذِكْرَ  كَ لَـ لـِ ي ذَل ا َّ إِنَّ فِـ وُ حُطَامـر مَّ يجَْعلَُـ ا ثُـ فرَ  رَاهُ مُصـْ ىل بِوِ زَرْعرا مُخْتلَِفرا ألَْوَانوُُ ثمَُّ يهَِيجُ فَتَـ

 (21سورة الزمر، الآية   لِأوُلِي الْألَْبَابِ﴾

وعليو، تسُـل ط هـذه الدراسـة الضـوء علـى أسـباب وتبعـات هبـوج منسـوب الميـاه      

الجوفية في منطقة سوق الخميس إمسيحل، مع التركيز على الآثار السلبية على القطاع 
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الزراعي والواقع المعيشي للسلان، سعيرا نحو فهم أعما للمشللة والمساهمة في إيجـاد 

 حلول مناسبة ومستدامة.

 :وتساؤلاته مشكلة البحث - 2

تعُد منطقة سوق الخميس من المناجا التـي تعتمـد بشـلل اـبو كامـل علـى الميـاه       

ا لاعتمـاد السـلان  الجوفية، مما أدى إلى زيادة الاستهلاك لهـذا المـورد الحيـوي، ناـرر

عليو في الزراعة والصناعة والاستخدام المنزلي. وقد نتج عن ذلك هبوج ملحـوظ فـي 

منسوب المياه الجوفية، وهـو مـا ترتـب عليـو عـدد مـن المشـللات. وتتملاـل تسـا لات 

 البحث فيما يلي:

 ما الآثار الناتجة عن الاستعمال المفرج للمياه الجوفية على نوعية المياه؟ -2.1

 ما مدى تأثير هبوج منسوب المياه الجوفية على الجانبين الزراعي والبشري؟ -2.2

 أهداف الدراسة: -43

 -تهدف هذه الدراسة إلى:

التوبل إلـى مقترحـات وتوبـيات مـن اـأنها الحـد مـن هبـوج منسـوب الميـاه   -4.1

 الجوفية.

 التعرف على الآثار المترتبة على انخفاض منسوب المياه الجوفية. -4.2

ــى الجــانبين الزراعــي  -4.3 ــة عل ــاه الجوفي ــوج منســوب المي ــأثير هب ــدى ت دراســة م

 والبشري.

 أهمية الدراسة: - 4

التعــرف علــى خطــورة هــذه المشــللة ومــدى تأثيرهــا علــى الجــانبين الزراعــي  -3.1

 والبشري في منطقة الدراسة.

توضيى أبعاد هذه المشللة، وبيان سُبل المحافاة على المياه بشـلل عـام، وعلـى   -3.2

ا للاعتماد ابو اللامل عليها.  المياه الجوفية بشلل خاص، نارر

ــدى المــواجنين،  -3.3 ــوعي ل ــى هــذه المشــللة وقيــا  مســتوى ال تســليط الضــوء عل

وتحذيرهم من مخاجر تناقص المياه الجوفية، مع توضيى الطـرق الملالـى لتفـادي هـذه 

 الأزمة والحد من آثارها المستقبلية.

 فرضيات الدراسة: - 5

يعُزى التناقص في المياه الجوفيـة بشـلل ر يسـي إلـى الاسـتهلاك المفـرج، إلـى   -5.1

 جانب تذبذب كميات الأمطار في منطقة الدراسة.
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يؤدي هبوج منسوب المياه الجوفية إلى تدهور نوعية المياه والتربة، مما يجعلهـا   -5.2

 ةير بالحة للزراعة.

تؤدي زيادة نسبة الأملاح والمعادن المختلفة في المياه الجوفية إلى ظهور بعـض   -5.3

 الأمراض لدى الإنسان.
 منطقة الدراسةوضح ت( 1خريطة رقم )
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 حدود الدراسة: - 6

تقع منطقة الدراسة في امال ةرب ليبيا، إلى الجنوب من مركز مدينة جـرابلس         

ا، وتمتـد بـين دا رتـي عـرض   40بحوالي   ، وبـين 32.33° و32.14كيلـومترر ° اـمالار

° ارقرا. يحدها من الشمال منطقة قصر بن ةشير، ومن 13.22° و13.10خطي جول  

الغرب منطقـة اسـبيعة، ومـن الجنـوب منطقـة ةريـان، ومـن الشـمال الشـرقي منطقـة 

 السا ى، ومن الجنوب الشرقي منطقة ترهونة.

 منهجية الدراسة: - 7

المنهجية هي المسار الذي يسللو الباحث والـذي تعتمـد عليـو الدراسـة فـي تحليـل       

ظاهرة ما. ويعُتبر المنهج المتبع ذا أهمية كبيرة، لما يلشفو مـن معلومـات وخصـا ص 

(. والمـنهج يتملاـل فـي مجموعـة مـن القواعـد المنامـة 1هامة في الااهرة المدروسة 

 بطريقة علمية تسُتخدم في دراسة الااهرة. وقد استخدمت الدراسة المنهجين التاليين:

 المنهج الوبفي: - 7.1

تم استخدام هذا المنهج لدراسة التغير الحابل فـي تركيبـة الميـاه، ووبـف وفهـم      

المقومات الطبيعية والبشرية التي ساعدت في هبـوج منسـوب الميـاه الجوفيـة، إضـافة 

 إلى المشاكل البي،ية التي ترتبت على ذلك في منطقة الدراسة.

 المنهج التحليلي: - 7.2

 اسُتخدم هذا المنهج في تحليل بيانات عينة الدراسة وفقرا لما تتطلبو أهداف البحث.      

 المفاهيم والمصطلحات: - 8

 هيدرولوجيا المياه الجوفية: - 8.1

هو العلـم الـذي يركـز علـى جبقـات الأرض وعلاقتهـا بالميـاه الجوفيـة مـن حيـث      

ــاه  خصا صــها الطبيعيــة والليميا يــة، وحركتهــا، وجــرق اســتلامارها، وعلاقتهــا بالمي

 (.2السطحية الجوفية 

 الآبار: - 8.2

هي حفرة رأسية يقوم الإنسان بحفرها في الأرض باستخدام وسا ل تقليدية أو آليـة      

 (.3بهدف الوبول إلى المياه الجوفية 

 المياه الجوفية: - 8.3

ــي       ــة ف ــات الأرض ومــبت الفراةــات البيني ــاه التــي تســربت خــلال جبق هــي المي

التلوينــات الجيولوجيــة المختلفــة، والتــي تتصــف بصــفات إســفنجية تســمى لهــا بحفــ  

 (.3المياه 
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 الآبار الارتوازية: - 8.4

(، وهي مقاجعـة فرنسـية تعتبـر أول منطقـة Artoisكلمة مشتقة من اسم "أرتوا"      

ا، يحُفرهـا  50حُفرت فيها الآبار. والآبار الارتوازية هـي آبـار يزيـد عمقهـا عـن  متـرر

الإنسان، ثم يرتفع الماء تلقا يرا فيها تحـت تـأثير الضـغط النااـ  عـن ارتفـاع منسـوب 

الماء فوق مستوى هذه الآبار، وتسُمى في هذه الحالة "الآبار الارتوازية الفياضة". أما 

إذا كان منسوب الماء أقل من سطى الأرض، فيسُـتخدم الضـل لسـحب الميـاه، وتسُـمى 

 (.3حينها "الآبار الارتوازية ةير الفياضة" 

 الهيدرولوجيا: - 8.5

( وتعنـي المـاء، Hydroمصطلى من أبل يوناني يتلون من مقطعين: "هيدرو"      

 (.3( وتعني العلم أو المعرفة، لذا فالهيدرولوجيا تعني علم المياه Logyو"لوجي"  

 المياه الجوفية: - 9

المياه الجوفية هي المياه التي تسربت عبر جبقات الأرض ومبت الفراةات البينيـة     

في التلوينات الجيولوجية المختلفة ذات الصـفات الإسـفنجية، والتـي تسـمى لهـا بحفـ  

المياه. وتنقسم المياه الجوفيـة إلـى متجـددة وةيـر متجـددة، فبعضـها يغُـذى مبااـرة أو 

بشلل ةير مباار، كما هو الحال في خزانات سهل الجفارة، والتي تعُد منطقة الدراسـة 

ا منو.  جزءر

تعُد المياه الجوفية من أهـم مصـادر الميـاه العذبـة لحيـاة الإنسـان واسـتعمالاتو، وعلـى 

الرةم من أن المياه السطحية  كالأنهار والبحيرات العذبة( تغطي مساحات واسعة مـن 

العالم، فإن كميتهـا لا تقُـارن بالميـاه الجوفيـة المتجمعـة فـي بـاجن الأرض علـى هي،ـة 

 (.3خزانات على أعماق مختلفة، على مدى ملايين السنين 

وقد ازداد الاهتمام بالمياه الجوفية بعد ارتفاع نسب الملوثـات فـي الميـاه السـطحية، إلا 

ا إلـى  أن الاعتماد الللي على الميـاه الجوفيـة وزيـادة الضـل بشـلل مفـرج يـؤدي حتمـر

استنزافها وهبوج منسوبها، ما ينعلس سلبرا على نوعية المياه والتربة والإنتا ، خابة 

في المناجا التي لا تحتوي على أنهار، وتقع ضمن المناخ الجاف أو ابو الجاف، كمـا 

هو الحال في منطقة سوق الخمـيس إمسـيحل، التـي تعـاني مـن نفـس المشـللات التـي 

 تواجهها العديد من المناجا الأخرى حول العالم.

 تلوث المياه الجوفية: - 9.1

 يرتبط تلوث المياه الجوفية بعدة عوامل، من أبرزها:    

 عما الطبقة الحاوية للمياه: -أ 
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ــات      ــر محصــورة. الطبق ــات محصــورة أو ةي ــي جبق ــا ف ــة إم ــاه الجوفي توجــد المي

المحصورة تلون محاجة بطبقات بخرية ةير نافذة للمياه مـن الأعلـى والأسـفل، أمـا 

ــر  ــاه تتســرب عب ةيــر المحصــورة فتغُطــى بطبقــات مســامية نافــذة، وتتغــذى مــن مي

 (.4التربة 

في منطقة الدراسة، تقع المياه الجوفية فـي جبقـات ةيـر محصـورة، وهـي بـذلك أكلاـر 

عرضة للتلوث، خابة إذا كانت التربة رملية وذات نفاذية عالية، علس التربة الطينية 

 التي تبُط  من حركة الملوثات.

 ومن أهم أسباب التلوث:     

 زيادة تركيز الأملاح والمعادن نتيجة الإفراج في سحب المياه. - 1

 وجود مصانع أو ملبات قمامة فوق مناجا تغذية الخزان الجوفي. - 2

 (.4التخلص من النفايات الليميا ية والمشعة في الآبار العميقة  - 3

 الطرق المستخدمة للمياه الجوفية واستعمالات الأراضي السطحية: -ب 

يؤدي استخدام الإنسان للمياه في الزراعة والصـناعة والمنـزل إلـى تسـرب الميـاه      

المستعملة، والمحتويـة علـى مـواد كيميا يـة وعضـوية ومعـادن وأمـلاح، إلـى جبقـات 

 الأرض، فتلُوث المياه الجوفية.

كما أن حرث الأرض، وإزالة الغابات، وبناء الطـرق، ومـد الأنابيـب، وحفـر المنـاجم 

وةيرها من الأنشطة، تؤدي إلى تعريـة سـطى الأرض، مـا يجعـل المعـادن والأمـلاح 

 (.4عرضة للذوبان في مياه الأمطار وتسربها إلى المياه الجوفية 

 مصادر تلوث المياه الجوفية: - 9.2

 تتعرض المياه الجوفية في منطقة الدراسة للتلوث عبر جرق مختلفة، أهمها:     

 التسرب من ابلات الصرف الصحي والآبار السوداء: -أ 

تشير الدراسات إلى وجود تسربات من أنابيب الصـرف الصـحي، خابـة القديمـة      

منها، وكذلك من الآبار السوداء التي تتُرك قيعانهـا دون تبطـين لتصـريف الميـاه، ممـا 

ا عندما تلون قريبة من السطى.  يؤدي إلى تلوث المياه الجوفية، خصوبر

 مكبات القمامة: -ب 

لا توجد في المنطقة ملبات قمامة تتوفر فيها الشروج البيولوجية والجيولوجية لمنع     

التسرب، بل تنتشـر بشـلل عشـوا ي، ممـا يـؤدي إلـى تسـرب المـواد الذا بـة فـي ميـاه 

 الأمطار إلى باجن الأرض، وتلوث المياه الجوفية.
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 الأراضي الزراعية المروية: -ج 

يؤدي الاسـتخدام المللاـف لبسـمدة والمبيـدات فـي الأراضـي الزراعيـة المرويـة،      

خابة في منطقة سهل الجفارة التي تتصف بتربتها المسامية، إلى تسـرب هـذه المـواد 

إلى المياه الجوفية، مـا يسـبب التلـوث. كمـا أن محابـيل ملاـل الـدلاع والفلفـل تتطلـب 

 كميات كبيرة من المياه، مما يزيد من استنزاف المياه وتسرب الملوثات.

 الترسيب الجوي: -ح 

تتساقط مع الأمطار واللالو  جسيمات عالقة، ومركبات هيدروكربونيـة، ومبيـدات،     

 (.5وعنابر مشعة، قد تصل إلى المياه الجوفية وتسُبب تلوثها 

 حضائر الأبقار والدواجن: -خ 

توجد في المنطقة العديد من حضا ر تربية الحيوانات، وةالبرا مـا تلـون قريبـة مـن     

آبار الشرب، مما يسبب تسرب المخلفات السا لة إلى المياه الجوفية، ويؤدي إلى تلوثها 

 بشلل سريع.

 مخرجات الصناعة: -د 

يوجد في المنطقة مصنع سوق الخميس لبسمنت، والذي ينُتج ةـازات ملوثـة ملاـل      

ــروجين،  ــيد النيت ــاني أكس ــت، وث ــيد اللبري ــاني أكس ــون، وث ــيد اللرب ــاني أكس أول وث

والرباص، والفلور، وكبريتيد الهيدروجين، إضافة إلى الغبار. تشـير تقـارير إلـى أن 

جــن مــن ثــاني أكســيد  20,731جــن مــن القلويــات و 16,604المصــنع أنــتج حــوالي 

، وتعُيد الرياح هذه الملوثـات إلـى التربـة، حيـث تتسـرب إلـى 2017اللربون في عام  

 (.6 الجوفية المياه 

 هبوط منسوب المياه الجوفية: - 3 .9

إن المياه الجوفية هي المياه المخزونة تحت جبقات الأرض، وهذه الطبقـات تتميـز      

بصفات تسمى لها بحف  المياه، ملاـل الصـخور الجيريـة أو الرمليـة. وقـد تلـون الميـاه 

الجوفية متجددة في حال وجود إمداد ما ي مباار أو ةير مبااـر، كمـا هـو الحـال فـي 

ا منو.  تغذية الخزانات الجوفية في سهل الجفارة، والتي تعُد منطقة الدراسة جزءر

ا في نسـبة  ا لوقوع المنطقة ضمن مناخ جاف أو ابو جاف، فإن هناك تذبذبرا كبيرر ونارر

تساقط الأمطار، مما ينعلس سلبرا على كميـة الميـاه المتسـربة إلـى الخزانـات الجوفيـة. 

ومن جهة أخرى، فإن الاستهلاك الزا د أو ةير المقنن للمياه يؤدي إلـى فقـدان كميـات 

كبيرة من المياه في هـذه الخزانـات. وتـزداد هـذه المشـللة كلمـا ازداد اسـتنزاف الميـاه 

 الجوفية، في ظل النقص الواضى في الإمدادات الما ية للخزانات السطحية والجوفية.
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لأسوأ من ذلك أن هذه المياه تتعرض لتلوث متزايد بالعنابر المختلفة، نتيجـة زيـادة وا

معدل السحب منها، لأسباب سبا توضيحها. وعليو، فإننـا نواجـو مشـللتين ر يسـيتين: 

الأولى هي انخفاض منسوب المياه الجوفية، واللاانيـة هـي تلوثهـا، مـا يـؤدي إلـى آثـار 

 سلبية على الإنسان والنبات والبي،ة بشلل عام، وهو ما ستوضحو نتا ج هذه الدراسة.

ومن خلال الزيارة الميدانية التي قام بها الباحث إلى اـركة الميـاه والصـرف الصـحي 

بمنطقة النواحي الأربعة، تبي ن وجـود انخفـاض ملحـوظ فـي منسـوب الميـاه الجوفيـة، 

حيث تم تعميا جميع الآبار التابعة للشركة في المنطقة. وتجدر الإاارة إلى أن الشركة 

 ، كما توضى البيانات الحالية.2009لا تتوفر لديها بيانات عن الآبار قبل عام 
 ( آبار في منطقة الدراسة   1جدول رقم ) 

 2017 2009 المنطقة 

 متر  180 متر  168 بئر سوق الخميس القديم 

 متر  180 متر  168 بئر الشركة سوق الخميس 

 متر  180 متر  174 بئر الظهره سوق الخميس 

 متر  180 متر  174 ريش البئر ب

 متر  240 متر  234 بئر الحي الصناعي 

 متر  180 متر  168 بئر المعسكر 

  

ويتضــى مــن الجــدول الســابا أن ب،ــر ســوق الخمــيس القــديم، وب،ــر الشــركة ســوق   

ا، ووبـل العمـا  168على عما  2009الخميس، وب،ر المعسلر، كانت في عام   متـرر

ا، أي أن منسوب المياه قد هبط بمقدار    180إلى    2017في عام   ا خـلال    12مترر  8مترر

 سنوات.

ا سـنة  174أما ب،ر الاهرة سوق الخميس وب،ر بالريش، فقد كان عما المياه فيهـا  متـرر

ا سنة    180، ووبل إلى  2009  6، أي أن منسوب المياه قد انخفض بمقدار 2017مترر

 أمتار.

ا فـي عـام    234وبالنسبة لـ ب،ر الحي الصناعي، فلان على عما   ، ووبـل 2009مترر

ا في عام  240إلى   أمتار خلال نفس الفترة. 6، أي أن الانخفاض بلغ 2017مترر

ومن خلال الزيارة الميدانية لبعض المزارع، تبي ن وجود انخفاض فـي منسـوب الميـاه 

الجوفية، حيث قام معام المزارعين بتعميـا آبـارهم، حتـى وبـل عمـا بعضـها إلـى 

   .متر، نتيجة الاستنزاف ةير الرايد للمياه، وةياب الوعي بخطورة هذه المشللة.  300
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 تحليل العينات: - 10

مركـز المعلومـات والتوثيـا،   –من خلال الزيارة الميدانية إلى الهي،ة العامة للمياه       

تحص ل الباحث على التقرير الفني النها ي لب،ر إنتاجي في منطقة سوق الخميس، حيث 

يقع موقع الب،ر داخل مخطط محلة سوق الخميس قرب الخزان القديم. وقد قامت الهي،ـة 

العامة للمياه بتنفيذه، وتم تحليل عينة من المياه عن جريا وزارة الزراعـة والإبـلاح 

 المختبر الليماوي، وذلك بموجب اهادة تحليل رقم –إدارة الإنتا  النباتي  –الزراعي 

  1864) 

وقد اتضى من خلال هذا التقرير أن الحالة الليميا ية للعينة تعُد ةير بالحة للشـرب،  

 أما بالنسبة للزراعة، فهي بالحة فقط للنباتات التي تتحمل الملوحة المتوسطة.

كما قام الباحث بتحليل عينات من آبار مختلفة من حيث العما، بهـدف الحصـول علـى 

نتا ج يملن من خلالها المقارنة بين الآبار ومستوى تلوثها. ورك ز الباحث على تضمين 

ا لأن كميـة الميـاه فيهـا قليلـة ولا  ب،ر ذات عما سطحي، تعُرف بـالب،ر المنزليـة، ناـرر

 تنُاسب النشاج الزراعي.

ويجدر بالذكر أن الآبار السطحية لم تعـد موجـودة فـي معاـم منـاجا الدراسـة، وذلـك 

بسبب هبوج منسوب المياه الجوفية. أما الآبار الموجودة في جنـوب المنطقـة، بـالقرب 

ى أنها تتغذى من مياه السد، وهو ما يستدعي دراسة  من سد وادي المجينين، فمن المرج 

 خابة بها.

  أما ما تهدف إليو هذه الدراسة، فهو معرفة نسبة التلوث مع تغير عما المياه الجوفية.
 يوضح نتائج التحليل  (2جدول رقم )

 7.60 التفاعل الهيدروجين

 2.417 التوبيل اللهربا ي

 1740 الأملاح الللية الدانية 

 840 العسر الللي 

 12 السيليلا 

 9.80 اللالسيوم

 11.63 اللبريتات

 0.35 النلارات

 7.00 المغنيسيوم 

 12.31 الصوديوم 

 

ومن خلال المقارنة بين نتا ج تحليل هذه العينة والموابفات والمعـايير القياسـية لميـاه 

الشرب، الصادرة عن المركز الوجني للموابـفات والمعـايير القياسـية فـي ليبيـا سـنة 
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، يتبي ن أن هذه العينة ةير بالحة للشرب. كما أوضحت نتيجة التقريـر النهـا ي 2013

الصادر عن وزارة الزراعة والإبلاح الزراعي أن هذه العينـة لا تصـلى إلا للنباتـات 

 التي تتحمل الملوحة المتوسطة.

ومن خلال الاجلاع على قانون المركز الوجني للموابفات والمعـايير القياسـية لسـنة 

بشأن مياه الشرب، فإن الخصا ص الليميا ية تشترج ألا يزيد تركيز المحتويات   2013

والمؤارات الليميا ية في المياه الصالحة للشرب عن الحدود الواردة في الجداول رقـم 

 (.4( و 3 
 شرات غير العضوية ؤ( الحدود المسموح بها للم 3رقم )الجدول 

 الحدود المسموح بها  المؤشر  ت

 8.5 - 6.5 الأس الهيدروجيني  -1

 )مليغرام/لتر(  1000 مجموع المواد الصلبة الذائبة  -2

 )مليغرام/لتر(  500 العسر الكلي  -3

 
 ( الحدود القصوى المسموح بها للمحتويات غير العضوية4الجدول رقم )

 الحد الأقصى )مليغرام/لتر(  العنصر  ت

 Aluminum 0.2 الألومنيوم  .1

 Ammonia 1.5 الأمونيا   .2

 Antimony 0.005 الأنتيموَّ   .3

 Barium 0.7 الباريوم   .4

 3Bromate (BrO 0.01( البرومات   .5

 Beryllium 0.001 البريليوم   .6

 Potassium 40 البوتاسيوم   .7

 Boron 0.5 البوروَّ   .8

 Iron 0.3 الحديد   .9

 Zinc 3.0 الخارصين   .10

 Lead 0.01 الرصاص   .11

 Total Mercury 0.001 الزئبق الكلي   .12

 Arsenic 0.01 الزرنيخ  .13

 * Cyanide 0.05 السيانيد   .14

 Selenium 0.01 السيلينيوم   .15

 Sodium 200 الصوديوم   .16

 Silver .0.05 الفضة   .17

 Fluoride 1.5 الفلوريدات  ث .18

 cadmium 0.003 الكادميوَّ   .19

 Sulphate 250 الكبريتات   .20

 Total chromium 0.05 الكروم الكلي   .21
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 2Chlorite (cIo 5.0-( الكلور   .22

 3Chlorate (c1O 0.7-( الكلوريت   .23

 2Chlorite (cio 0.7-( الكلوريت   .24

 Chloride (c1 250-( الكلوريدات   .25

 Manganese 0.05 المنجنيز   .26

 Molybdenum 0.07 الموليبنوم   .27

 Copper 1.0 النحاس   .28

 3Nitrate (no **45-( النترات   .29

 **3Nitrate (no 3-( النتريت   .30

 Nickel 0.02 النيكل   .31

 Uranium 0.002 اليورانيوم   .32

 Chlorine dioxide 0.4 ثنائي أكسيد الكلورين   .33

 Hydrogen sulphide 0.05 كبريتيد الهيدروجين   .34

 Cyanogen chloride *0.05 كلوريد السيانوجين   .35

 Total sulphide 0.1 مجموعة الكبريتيدات   .36

 

 : التي قام بها الباحث عيناتالنتائج تحليل  -10.2
 

 متر  100العمق ( 1رقم )بئر  ( 5جدول رقم )

 944 نسبة الأملاح 

 7.30 ي الأس الهيدروجين

 1.2 البوتاسيوم 

 135 الصوديوم 

 173 الكبريتات 

 50 الماغنيسيوم 

 1.4 الفلوريدات 

 0.09 النيترات 

 

(، يتضى أن نسبة الأملاح لم تتجاوز الحـدود 1من خلال نتا ج التحاليل للب،ر رقم       

المسموح بها من قبل المركز الوجني للموابفات والمعايير القياسية، مـا عـدا عنصـر 

الماةنيسيوم، حيث تبي ن من خلال الاجلاع على ما تم اعتماده فـي الموابـفات الليبيـة 

لمياه الشرب المعبأة، أن الحد الأقصى المسموح بو للماةنيسيوم   1997( لسنة 10رقم  

مـغ/لتر، أي أنهـا ةيـر  50مغ/لتر، بينمـا وبـلت نسـبتو فـي هـذه العينـة إلـى   30هو  

 بالحة للشرب وفا هذه الموابفة.
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(، يتضى 4، وتحديدرا الجدول رقم  2013وللن، بالرجوع إلى الموابفات الليبية لسنة 

أنو لم يتم تحديد كل أيون على حدة، وبالتالي فإن الماةنيسيوم لا يعُد من العنابر التي 

 تم تحديد حد أقصى منفصل لها.

ا بحسـب تقييمـات منامـة الصـحة  ا بـحيرا مبااـرر وبما أن الماةنيسيوم لا يملاـل خطـرر

، فـي 2013العالمية، فإنو يدُر  ضمن المؤارات العامة في الموابفات الليبيـة لسـنة  

 (.4-3الجداول  

ا للموابـفات   100(، بعما  1وعليو، تعُد عينة الب،ر رقم   متـر، بـالحة للشـرب وفقرـ

 .2013الليبية لسنة 

 
 متر  300( العمق 2بئر رقم )( 6جدول رقم )

 2041 نسبة الأملاح 

 6.80 الأس الهيدروجيني 

 3.4 البوتاسيوم 

 210 الصوديوم 

 220 الكبريتات 

 65 الماغنيسيوم 

 2.0 الفلوريدات 

 0.06 النيترات 

 

( يتضى أن نسبة الأملاح تجاوزت الحد المسموح 2من خلال نتيجة التحليل للب،ر رقم  

ملغ/لتر، بالإضافة إلى أن نسـبة الصـوديوم وبـلت إلـى   2041بو، حيث وبلت إلى  

ملـغ/لتر   2.0، ونسبة الفلوريدات بلغـت  200ملغ/لتر بينما الحد المسموح بو هو    210

ا ةيـر بـالحة 1.5والحد المسموح بو   . إذرا، نتيجة العينة ةير بالحة للشـرب، وأيضـر

للزراعة إلا للنباتات التـي تتحمـل الملوحـة المتوسـطة ومـا فـوق، وهـذا يـنعلس علـى 

 المحابيل الزراعية.
 متر  250( عمق 3بئر رقم )( 7جدول رقم )

 1856 نسبة الأملاح 

 6.75 الأس الهيدروجيني 

 3.2 البوتاسيوم 

 203 الصوديوم 

 210 الكبريتات 

 64 الماغنيسيوم 

 2.0 الفلوريدات 

 0.07 النيترات 
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متر، يتضى أنو ةير بالى للشرب،  250( بعما 3من خلال نتيجة التحليل للب،ر رقم  

إذ تزيد نسبة الأملاح الذا بة على الحد المسـموح بـو، حيـث تصـل نسـبة الأمـلاح إلـى 

 203، وتصل نسبة الصـوديوم إلـى 1000ملغ/لتر، بينما الحد المسموح بو هو   1865

ملـغ/لتر، والحـد   2.00، ونسبة الفلوريـدات إلـى  200ملغ/لتر، والحد المسموح بو هو  

 ( ةير بالحة للشرب.3( و 2. إذرا، المياه في الب،رين رقم  1.5المسموح بو 
 ث والعمق ومن حيث نسبة التل  للآبارمقارنة بين نتائج التحليل ( يوضح .8جدول رقم )

 4 3 2 1 البئر 

 ه الهيئة العامة للمياالمنفذ 

 1740 1856 2041 944 نسبة الأملاح 

 7.60 6.75 6.80 7.30 الأس الهيدروجيني 

 - 3.2 3.4 1.2 البوتاسيوم 

 12.31 203 210 135 الصوديوم 

 11.63 210 220 173 الكبريتات 

 7.00 64 65 50 الماغنيسيوم 

 - 2.0 2.0 1.4 الفلوريدات 

 0.020 0.07 0.06 0.9 النيترات 

 

متر يحتـوي علـى   100(، يتضى أن الب،ر السطحي بعما  8من خلال الجدول رقم     

نسبة أملاح ذا بة أقل من الحد المسموح بو، حيث تصل نسبة الأمـلاح الذا بـة فيـو إلـى 

متر، الـذي تصـل فيـو نسـبة الأمـلاح  300( بعما 2مغ/لتر، مقارنةر بالب،ر رقم    944

مغ/لتر، وهي أكلار من ضعف الحدود المسموح بها للميـاه الصـالحة   2041الذا بة إلى  

ا أكلار من ضعف الأملاح الذا بة في الب،ر رقم   (. كما أن الفـارق فـي 1للشرب، وأيضر

 متر. 200العما بين الب،رين يصل إلى 

ا، بينما الفـرق   50(، نجد أن الفرق في العما  3( و 2وبالمقارنة بين الب،ر رقم      مترر

مغ/لتر، حيث تصل الأملاح الذا بة في الب،ـر رقـم  185في نسبة الأملاح الذا بة بينهما 

مغ/لتر، وهو فارق ةير كبير في كمية الأملاح الذا بة، كما أن الفـارق   1856( إلى  3 

ا، كما هو موضى في الجدول. ا أيضر  في العما بين الب،رين ليس كبيرر

مـغ/لتر، وهـو  1740(، فتصل نسبة الأملاح الذا بة فيو إلـى 4أما بالنسبة للب،ر رقم    

ا، مما يعني أن نسبة الأملاح الذا بة فيو قريبة جدرا من الب،ـر رقـم    260بعما   (، 2مترر

 أمتار فقط. 10مع فارق في العما قدره  
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ا، وكلمــا زاد  إذار، كلمــا كانــت الميــاه أقــرب إلــى الســطى أو ســطحية، كانــت أقــل تلوثــر

 الاستنزاف وزاد التعما، زادت نسبة التلوث وكميات المواد الصلبة الذا بة في الآبار.

مـغ/لتر، ونسـبة   135( تبلـغ  1أما بالنسبة للصوديوم، فنجد أن نسـبتو فـي الب،ـر رقـم  

مغ/لتر، وهذه النسب تقع ضمن الحدود المسموح بهـا للميـاه الصـالحة   1.4الفلوريدات  

 للشرب.

مــغ/لتر، ونســبة  210(، فقــد وبــلت نســبة الصــوديوم إلــى 2أمــا فــي الب،ــر رقــم    

 مغ/لتر، وهذان العنصران يتجاوزان الحدود المسموح بها. 2.00الفلوريدات إلى 

 (، حيث تجاوزت المعدلات المسموح بها.3وكذلك الحال في الب،ر رقم  

(، فنتيجـة الفلوريـدات ةيـر موجـودة، ونسـبة الصـوديوم لـم 4أما بالنسبة للب،ـر رقـم  

ا بـأن هـذه النتـا ج تعـود لسـنة   ، فـي حـين أن 1976تتجاوز الحدود المسموح بها، علمر

 نسبة الأملاح الذا بة قد تجاوزت المعدل المسموح بو.

من خلال المقارنة، يتضى أنو كلما زاد عما الب،ر، زادت نسبة الملوثـات، ممـا يجعلـو 

ةير بالى للشرب أو الزراعة، إلا لـبعض النباتـات التـي تتحمـل درجـات عاليـة مـن 

الملوحة. كما أن زيادة استنزاف المياه تؤدي إلى انخفاض كميات الميـاه فـي الخزانـات 

السطحية، مما يدفع نحو الحفر العميا، وخابة أن منطقة الدراسة تتصف بمناخ جاف 

أو ابو جاف، مما يقلل من عملية تغذية المياه الجوفية، ويقلل كذلك من الاعتمـاد علـى 

 مياه الأمطار، خابة في الزراعة.

 :الخــاتـمــة - 11

ق المجتمعـات البشـرية هـي مشـللة التلـوث       إن من أهم وأخطر المشاكل التـي تـؤر 

بمختلف أنواعو، وخابة تلوث المياه، لأن الماء هو أسا  الحياة، وإن نقصو أو تلوثـو 

ــة وجمــع  ــة. ومــن خــلال الدراســة الميداني ــاة البشــرية والنباتي ــى الحي ــؤثر عل ســوف ي

المعلومـات وتقصــي الحقــا ا حـول مشــللة هبــوج الميــاه الجوفيـة وتلوثهــا فــي منطقــة 

الدراســة، اتضــى أن نتيجــة اســتنزاف الميــاه الجوفيــة بــدأ منســوب الميــاه الجوفيــة فــي 

الهبوج، ومع ازدياد هذا الهبوج زاد التلـوث، وخابـة أن منطقـة الدراسـة تعتمـد علـى 

الميــاه الجوفيــة فــي الزراعــة نتيجــة لتذبــذب كميــات الأمطــار، وإن بعــض المحابــيل 

تستهلك كميات كبيرة من المياه، وهذا ناتج عن عدم الوعي، وعدم الاكتراث لما قد يأتي  

 في المستقبل، وعدم المعرفة بخطورة هذه المشللة.
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 :النتائــج - 12

وتحليـل عينـات للميـاه من خلال الدراسة النارية والمسى الملتبي والدراسـة الميدانيـة  

 -تية: الآالجوفية توبلت الدراسة الي النتا ج 

إن المياه الجوفية هي المصدر الر يسي للمياه في منطقة الدراسـة، بمـا أن المنطقـة   -  1

تقع في مناخ جاف أو ابو جاف، وهـذا يلابـت فرضـية أن التنـاقص فـي الميـاه الجوفيـة 

يعُزى بشلل ر يسي إلى الاستهلاك المفرج لها في مختلف المجالات، إلى جانب تذبذب 

 كميات الأمطار.

تزداد ملوحة المياه الجوفية مع زيادة الهبوج في منسوبها، وكلمـا زاد الاسـتنزاف،   -  2

قلــت الميــاه الجوفيــة القريبــة مــن الســطى، وهــذا مــا توبــلت إليــو الدراســة فــي إثبــات 

الفرضية: "يؤدي هبوج منسوب المياه الجوفية إلى تدهور نوعيـة الميـاه والتربـة، ممـا 

 يجعلها ةير بالحة للزراعة".

كلما زاد الاستنزاف، قلت المياه الجوفية القريبة من السطى، وهذا ما توبـلت إليـو   -  3

 الدراسة.

إن هبوج منسوب المياه الجوفية بمنطقة الدراسة يزيد عن متر واحد في السنة، مما   -  4

 يزيد من تملى المياه وارتفاع تللفة تعميا الآبار.

ر   -  5 الزيادة في هبوج المياه الجوفية تعني الزيادة في الملوحة، وهـذا بـدوره يـؤثر سـلبا

 على الزراعة، وتصبى المياه ةير بالحة للري، وهذا إثبات آخر للفرضية اللاانية.

جزء في المليون تسبب تلف الأسنان وتسوسها،  1.5إن الزيادة في الفلوريدات عن    -  6

ر مــا يحــدث ذلــك لبجفــال الــذين تزيــد أعمــارهم عــن  ســنوات، وهــذا يلابــت  10وةالبــا

الفرضية: "تؤدي زيادة نسبة الأملاح والمعادن المختلفة في المياه الجوفيـة إلـى ظهـور 

 بعض الأمراض لدى الإنسان".

 : التوصــيات - 13

التقليل من زراعة المحابيل التي ترُوى ريرا كاملار، وخابة الصيفية التي تستهلك   -  1

 كميات كبيرة من المياه الجوفية.

يجب إمـداد المنطقـة بميـاه النهـر الصـناعي لاسـتخدامها فـي الزراعـة والصـناعة   -  2

والاستعمال المنزلي، وخابة في الزراعة، لأن المنطقة تعُد منطقة زراعية، ودرجات 

الحرارة فيها أقل من المناجا الجنوبية، لذا يجب العمل على ذلـك، خابـة فـي فصـول 

الخريف والشتاء والربيع. أما المحابيل الصيفية، فيجب الحـد منهـا، خابـة تلـك ذات 

  .القيمة الغذا ية المنخفضة أو ةير الأساسية
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يجب وضـع عـدادات للميـاه فـي حـال تـم توبـيل ميـاه النهـر الصـناعي، وضـبط   -  3

استهلاك المزارعين بتسعيرة مناسبة تتمااى مـع كميـة ضـل الميـاه. لأن جميـع أنـواع 

المياه الجوفية عرضة للاستنزاف إذا لم تسُتغل بطريقة راـيدة. كمـا أن الـري بـالتنقيط 

يقلل بشلل كبير من استنزاف المياه مقارنة بطرق الري بالرش التـي يسـتخدمها أةلـب 

 الفلاحين.

العمل على توعية الفلاحين من خلال المؤتمرات والندوات بخطورة مشللة هبـوج   -  4

ا تلـوث الميـاه، فهـي مشـللة مركبـة مـن  منسوب المياه الجوفية، والتي يرتبط بهـا أيضـر

 جانبين.

ل المسؤولية اللاملة من خلال وضع حلول عمليـة، ملاـل   -  5 يجب على المسؤولين تحم 

تحلية مياه البحر لتخفيف العـبء عـن الميـاه الجوفيـة، خابـة فـي الاسـتخدام المنزلـي 

 والصناعي.

 

 بياَّ تضارب المصالح

يقُر المؤلف بعدم وجود أي تضارب مالي أو علاقات اخصية معروفة قد تؤثر على العمــل المــذكور 

 في هذه الورقة.
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