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Research Summary: 

Geographic computing represents a suitable model for multidisciplinary 

research, with the ability to survey the complex geographical context. In 

other words, it is a new research program in geographical analysis through 

the technique of utilizing the analysis process and clarifying the research 

questions that geographic computing faces. 

The use of geographic computing in Libya contributes to improving urban 

planning, natural resource management, and environmental policies, in 

addition to supporting sustainable development in various sectors. Among 

the most important websites and platforms used for geographic computing 

are ArcGIS, QGIS, Alaan, Amazon Web Services (AWS), Microsoft Azure 

Services, Google Maps, OpenStreetMap, and USGS Earth Explorer, along 

with applications such as Geo Server and Open Layers These platforms are 

used for displaying and analyzing geographic data on the web. They provide 

tools for analyzing, managing, and utilizing geographic data in the 

production of topographic maps, network modeling, environmental 

assessment, and navigation systems. It's also worth noting the existence of 

local programs and services. To create and manage data, and on the other 

hand, the use of computing in Libya faces several challenges, perhaps the 

most prominent of which is the efficiency of the technical infrastructure, 

represented by the devices and equipment necessary to run advanced 

geographic computing programs. In addition, there is a shortage of 

specialists in this field, which may hinder the implementation of research 

and applied projects, in addition to The lack of an integrated database, as a 

result of limited data and its unavailability to researchers, negatively affects 

the accuracy of spatial analyses. In addition, many people do not realize the 

importance of computing in solving problems and making decisions in most 
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sectors, and there is little cooperation between academic, governmental and 

private institutions, which limits the exchange of experiences and 

coordination of unified efforts. 

n any case, the state's policy in addressing the challenges of geographic 

computing is implicit, falling within the broader strategy for digital 

transformation. Among the most important programs is the establishment of 

a platform in cooperation between the Food and Agriculture Organization 

(FAO), the Italian Agency for Development Cooperation (AICS), the 

Ministry of Agriculture, and the Libyan Center for Strategic Studies and 

Research (LCSSR) The Libyan Remote Sensing Platform (Merwat-Libya 

Geospatial Platform) and the Libyan National Mapping Project, despite the 

theoretical frameworks for developing cloud infrastructure and open data, 

the structural challenges of institutional fragmentation and political 

instability leave a gap between the strategic transformation and the 

implementation reality of effective geospatial computing applications. 

Keywords: 
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 ص: ـــــملخ  ال

ــمثت        مع   لــ ـ التخصصات،  متعددة  للبحوث  مناسباً  نموذجاً  الجغرافية  الحوسبة 

في  جديد  بحثي  برنامج  انها   آخر  وبمعنى  المعقد,  الجغرافي  السياق  مسح  امكانية 

التحليل الجغرافي من خلال تقنية الاستفادة من عملية التحليل وتوضيح الأسئلة البحثية  

 التي تواجه الحوسبة الجغرافية .

يسهم  استخدام الحوسبة في ليبيا  في تحسين التخطيط الحضري ، وادارة الموارد      

الطبيعية والسياسات البيئية، إضافة الى دعم  التنمية المستديمة  في مختلف القطاعات، 

الجغرافية  الحوسبة  في  المعتمدة  والمنصات  المواقع  أهم  ومن 

 ,ArcGis,QGIS,Alaan ,Amazon web laas, Microsoft Azureفيها

Serivices (AWS),Goolge Could Platform ,Open Street 

Map,USGS EarthExplorer  تطبيقات جانب   ,GeoServer،إلى 

OpenLayers    على الويب، اذ توفر المعتمدة في عرض وتحليل البيانات الجغرافية

وتوظيفها في انتاج الخرائط   تها داروإدوات لتحليل البيانات الجغرافية  أهذه المنصات  

ونم والطبوغرافية،  البيئي،  والتقييم  الشبكات،  ننسى   نظمةأذجة  لا  وهنا  الملاحة، 

الجانب إالإشارة   وعلى   البيانات،  وإدارة  لإنشاء  محلية  وخدمات  برامج  وجود  لى 
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البنية  كفاءة  ابرزها  من  لعل  عدة  تحديات  ليبيا  في  الحوسبة  استخدام  يواجه  الأخر 

الحوسبة   برامج  لتشغيل  الضرورية  والمعدات  الأجهزة  في  والمتمثلة  التقنية  التحتية 

الجغرافية المتقدمة ،يضاف الى ذلك قلة المتخصصين في هذا المجال، الأمر الذي قد  

يعيق تنفيذ المشاريع البحثية والتطبيقية ،علاوة على عدم وجود قاعدة بيانات متكاملة 

التحليلات  دقة  على  سلباً  يؤثر  مما  للباحثين،  اتاحتها  ،وعدم  البيانات  للمحدودية  كأثر 

المشكلات ،واتخاذ  الحوسبة في حل  بأهمية  الكثيرين  ادراك  ،إلى جانب عدم  المكانية 

والحكومية   الأكاديمية،  المؤسسات  بين  التعاون  وقلة  القطاعات،  جل  في  القرارات 

 والخاصة ،مما يحد من تبادل الخبرات وتنسيق الجهود الموحدة.

ومهما كان الأمر فإن سياسة الدولة في مواجهة تحديات الحوسبة الجغرافية هي سياسة 

انشاء  البرامج  لاهم  الرقمي  للتحول  الأشمل  الاستراتيجية  اطار  في  تندرج  ضمنية 

ووزارة  الإيطالية،  والوكالة  الفاو،  والزراعة  الأغذية  منظمة  بين  بالتعاون  منصة 

بعد) عن  للاستشعار  الليبي  والمركز   Merwat-Libya Geospatialالزراعة، 

Platform ( ومشروع وطني لتحديث الخرائط ،)Libyan National Mapping 

Project والبيانات السحابية  التحتية  البنية  لتطوير  النظرية  الأطر  من  وبالرغم   ،)

الاستقرار  وعدم  المؤسسية،  التجزئة  في  المتمثلة  الهيكلية  التحديات  فإن  المفتوحة 

لتطبيقات   السياسي التنفيذي  والواقع  الاستراتيجي  التحول  بين  قائمة  الفجوة  تبقى 

 الحوسبة الجغرافية الفعالة .

 الكلمات المفتاحية :

 التحليلات المكانية للبيانات  ، الحوسبة الجغرافية 

 

 :  ةــــالمقدم

ً الحوسبة الجغرافية نموذجاً    تمثل     مـع امكانيـة   ،للبحوث متعددة التخصصـات   مناسبا

انهـا  برنـامج بحثـي جديـد فـي التحليـل   المعقد, وبمعنى آخر  ()مسح السياق الجغرافي

البحثيـة التـي ح الأسـئلة يالجغرافي من خلال تقنية الاستفادة من عملية التحليـل وتوضـ

 تواجه الحوسبة الجغرافية .

ــة لإنشــاء ومعا       ــات مختلف ــة اســتخدام ادوات وتقني لجــة تتضــمن الحوســبة المكاني

في الحوسـبة المعتمدة  دوات والتقنيات  لأومن أكثر ا  ،بعاد أالمعلومات الرقمية في ثلاثة  

التصـميم ،وبعـاد  لاثلاثيـة ا  النمذجـة  و  ،الواقـع المعـزز،والواقع الافتراضـي    المكانية:

 
()  أو الاحداث الجغرافية. هو الإطار المكاني أو المكاني الزماني الذي تفهم فيه الظواهر 
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والمسـاعد  المسـح بـالليزرو ،GISنظـم المعلومـات الجغرافيـة وبمساعدة الحاسـوب ,  

 الجغرافي الذكي .

نمـوذج :  يأ،   تتضمن الحوسبة الجغرافيـة )النمذجـة الديناميكيـة وميكانيكـا الزمكـان(

والارتفاع مع بعد الزمن ليكون فضاء   رياضي يدمج الأبعاد الثلاثة )الطول والعرض،

وتحليل البيانات المكانية والتصور لها اعتماداً على مـا يقدمـه التحليـل   رباعي الأبعاد(

ومهمـا كـان الأمـر فـإن   ،  (1)  الجغرافي للبيانـات باعتبارهـا تطبيـق لتقنيـات الحاسـوب 

والعلاقـات والأنمـاط المكانيـة  ،التحليل المكاني يعتمد علـى تحليـل التوزيـع الجغرافـي

 . PRO  RC GISA(2)باستخدام   وتحليل الشبكات والتنبؤات 

البيانـات  تمثيـل لخـرائط التفاعليـة هـي ادوات قويـة للابد من الإشارة الـى أن  ا  وهنا  

ً   ،  وانتاجهادة  عقالجغرافية الم التفاعل من خرائط رقمية تمكن المستخدم  هامن أن انطلاقا

 فالأولى  ،العلاقة بين الحوسبة والخرائط التفاعلية  في احد جوانبه    ما يفسروهذا    ،معها

القدرة على معالجة كميات كبيـرة مـن البيانـات المكانيـة، وتقـديم المعلومـات فـي   وفرت

العمليـة  أمـا الثانيـة فهـي تقنيـة مهمـة فـي فهـم البيانـات المكانيـة فـي  ،الوقت المناسـب 

صغير، ومعالجة البيانات  اعتماداً على حركة المستخدم تالتفاعلية من خلال التكبير وال

  (3)لها.

يســهم  اســتخدام هــذه التقنيــات فــي تحســين التخطــيط الحضــري ، وادارة المــوارد    

 الطبيعية والسياسات البيئية، إضافة الى دعم  التنمية المستديمة  في مختلف القطاعات.

ــد  ــات المعتمــ ــع والمنصــ ــم المواقــ ــن أهــ ــي ومــ ــة فــ ــبة الجغرافيــ ــي الحوســ ة فــ

 ,ArcGis,QGIS,Alaan ,Amazon web laas, Microsoft Azureليبيـا

Serivices (AWS),Goolge Could Platform ,Open Street 

Map,USGS Earth Explorer، إلــــى جانــــب تطبيقــــاتGeoServer, 

OpenLayers  ،اذ تـوفر   المعتمدة في عرض وتحليل البيانات الجغرافية على الويـب

هذه المنصات ادوات لتحليل البيانات الجغرافية وادراتها وتوظيفها في انتـاج الخـرائط 

 لا ننســىوهنــا  والتقيــيم البيئــي، وانظمــة الملاحــة، الطبوغرافيــة، ونمذجــة الشــبكات،

والحقيقة التي يجب   جود برامج وخدمات محلية لإنشاء وإدارة البيانات ،والإشارة الى  

ذكرها ان الحوسبة الجغرافية تضم استخدام التقنيات لتحليل ومعالجة البيانات المكانيـة 

، وهي حزمة برمجية مجانية ومفتوحة المصدر لمعالجـة GIS,GPSمن خلال برامج  

 . (4)البيانات الجغرافية وتعمل وفقاً لأنظمة تشغيل محددة
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واجه استخدام الحوسبة في ليبيا تحـديات عـدة لعـل مـن ابرزهـا يوعلى  الجانب الأخر 

كفاءة البنية التحتية التقنية والمتمثلة في الأجهزة والمعدات الضـرورية لتشـغيل بـرامج 

الأمـر   ،الحوسبة الجغرافية المتقدمة ،يضاف الى ذلك قلة المتخصصين في هذا المجال

علاوة على عدم وجـود قاعـدة بيانـات ،الذي قد يعيق تنفيذ المشاريع البحثية والتطبيقية 

ً   ،حتهـا للبـاحثينعـدم اتاومتكاملة كأثر للمحدودية البيانات ، علـى دقـة   ممـا يـؤثر سـلبا

،إلى جانب عدم ادراك الكثيرين بأهمية الحوسبة في حل المشـكلات التحليلات المكانية  

 ،وقلــة التعــاون بــين المؤسســات الأكاديميــة ،واتخــاذ القــرارات فــي جــل القطاعــات،

 والحكومية والخاصة ،مما يحد من تبادل الخبرات وتنسيق الجهود الموحدة.

هة ودعـم صـناع جتشكل الحوسبة الجغرافية اساساً مهماً في التحليل المكاني من  هذا و

ب بالقرار في اختيار الحلول المناسبة  في ادارة الموارد الطبيعية والبيئية في ليبيـا السـ

 -همها:أفي ظل دوافع موضوعاً للبحث  هافي اختيار

يعبر عنه بالتحول  تحقيق ما تسهلة تنبؤياعداد نماذج    أهمية الحوسبة الجغرافية فيـ  1

 الرقمي.

  .تعزيز التكامل بين البيانات المكانية واساليب التحليل الحديثةـ 2

 -مشكلته و تساؤلاته:

  -تتمحور مشكلة الدراسة في الإجابة على التساؤلات التالية :    

كيف يمكـن اسـتخدام الحوسـبة الجغرافيـة فـي مسـاعدة صـانعي القـرار فـي اعـداد -  1

 مخططاتهم؟

عتمد عليها الحوسـبة الجغرافيـة لتجعلهـا نسـقا جغرافيـاً مهمـا  تماهي التقنيات التي   -  2

 في دراستها وتحليلاتها المكانية؟

للحوسبة الجغرافية ابعاد مكانيـة وزمنيـة تسـهم فـي ايجـاد الحلـول لكثيـر مـن   هل    -3

 المشكلات المكانية؟

 ه:ــــــــأهداف

فــي السياســة التخطيطيــة لجــل ادراك أهميــة الحوســبة الجغرافيــة  وتحليلاتهــا  -1

 المؤسسات الحكومية ،ودعمها في اتخاذ القرارات الناجعة.

ابراز دور التقنيات والبرامج والانظمة المعقدة في الحوسبة لحل مشكلات الاماكن  -  2

 والتوزيعات والتخطيط.
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 ة :ـــــــهميالأ

اهميـة كبيـرة   ذات   من التقنيـات الحديثـة    والتحليل المكاني  تعد الحوسبة الجغرافية     

للتوزيعـات   وتحديـد افضـل المواقـعفـي فهـم  تساعد    إذ   في مختلف القطاعات في ليبيا،

خطــيط تهم هــذه التقنيــات فــي تحســين التســ كمــا  مناســبة، خــاذ قــرارات توا ،المكانيــة

التنميــة  دعــم ضــافة الــى إ ،البيئيــة والسياســات  ،وادارة المــوارد الطبيعيــة، الحضــري

     لف القطاعات.تخفي م يمة المستد 

 :هـــــــفرضيات

 وتحسين دقة  وتفصيل الخرائط من هناك علاقة بين استخدام الحوسبة الجغرافية -1

 بيانات الضخمة من مصادر متعددة .خلال تحليل ال

تتيح الحوسبة الجغرافية مجالاً مهماً في حل المشكلات المتعلقة  بالمكان من خـلال   -2

فـي اتخـاد  صـانعي القـرارادواتها المتعـددة فـي الوصـول الـى نتـائج  دقيقـة لمسـاعدة 

 القرارات الناجعة.

 ،تتطلب البيانات الرقمية  للاستفادة منها استخدام برمجيات انظمة حاسوبية لتحليلها  -3

  .تأتى الا بالحوسبة  الجغرافية  لشموليتهايوهذا لا 

   -:منهجه

 ،والنماذج  ،بالخرائطالتحليلي المتمثل في تجميع البيانات ومقارنتها    المنهج الوصفي  -أ

  والأشكال المختلفة.

خـرائط الحوسـبة ونماذجهـا مـن خـلال عناصـرها التحليلـي بهـدف تحليـل المنهج    -ب 

علاوة على فهم التوزيع الجغرافـي مـن خـلال التحليـل   المختلفة ،والعلاقات فيما بينها،

هــذا البحــث ، علمــاً بـأن (والإحصـائية)الأسـاليب الرياضــية المكـاني لبياناتهــا المتباينة

 -يستدعي استخدام أدوات لعل من أبرزها:

 .7لاندسات  الاصطناعيالمرئيات الفضائية للقمر  -

 .الوثيق بالحوسبة الجغرافية  لارتباطهانظرا الخرائط التفاعلية  -

 .الجداول الإحصائية والكمية  -

  -:حدوده

مساحة كبيـرة مـن الطـرف الشـمالي للقـارة   ليبياتحتل أرض    :يــــالمجال المكان  -اولاا 

الأفريقية  وتمتد حدودها من ساحل البحر المتوسط شمالاً وتستمر جنوباً إلى أن تلتقـي 

أمــا شــرقاً فتمتــد مــع حــدود مصــر،  ،مــع حــدود كــل مــن جمهــوريتي النيجــر وتشــاد 

 .وغرباً مع حدود جمهوريتي تونس والجزائر والسودان،
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شـرقاً، وبـين دائرتـي عـرض 25، و9الجغرافية لليبيا فهي خطي طول  أما الإحداثيات 

 (.1،الشكل )()شمالاً 33و18
 

 لموقع الجغرافي لليبيا( ا1شكل )

 
أمانـة التخطـيط، مصـلحة المسـاحة،  اسـتناداً إلـى 10.8Arc GIS: إعداد الباحثين باستخدام برنامج المصدر 

 .15،ص1978الأطلس الوطني،طرابلس،

 

ا  تحددت الحدود الزمنية منذ بداية استخدام الحوسـبة الجغرافيـة      :المجال الزمني  -  ثانيا

 في ليبيا من النصف الثاني من تسعينيات القرن المنصرم وحتى الأن .

  والتحليلات المكانية :الحوسبة ــ  أولاا 

مـن خـلال تقنيـة التحليـل في التحليل الجغرافي منهجاً حديثاً الحوسبة الجغرافية تمثل    

 ،ومعالجتهـا  ،هـافـي تحليل  لجغرافية  تعتمد الحوسبة بالأساس على البيانات اإذ    المكاني

فـي مراقبـة وإدارة المـوارد مهمـاً  اساساً    شكل  ت  كما انها  واخراج الخرائط،  ،وتخزينها

فـي ظـل حقيقـة ليبيـا    في  المستديمة  المكانية    ميةوالتن  خطيط العمراني،توفي ال  بيئية،ال

  .التحول الرقمي الذي تشهده البلاد 

أدوات مهمـة وهي في مجملها  غرافية مكانية  جخوارزميات  عدة  تعتمد الحوسبة على    

وتوظيفها   في قاعدة البيانات الجغرافية  نات في الهندسة الجغرافية ،من خلال تحليل البيا

 .حسين مستوى الخدمات في المجالات الحيوية المخلفة تتطوير وفي 

 
()  ،15،ص 1978أمانة التخطيط ، مصلحة المساحة ، الأطلس الوطني ،طرابلس . 
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جه جل واالتي ت المكانية  لحل المشاكل ةوارزميات في التحليلات المكانيتستخدم الخ    

ــال فـــي القطاعـــات الحيويـــة فـــي الدولـــة  ــتقاق  مثلمـــا هـــو الحـ خوارزميـــات الاشـ

(Interpolation)مثل  تحليلات السطوحفي  المعتمدةIDW,Kring,Spline( هي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ومهمـا   ،(DEM  الارتفاعمجموعة من العمليات القائمة على البيانات الرقمية لنموذج  

، لعـل مـن ابرزهـا (4)ليـل المكـاني  حفـي التلتوظيفها  كان الأمر فإن هناك عدة مراحل  

المـدخلات   مـنبدايـة  المبـدئي للخوارزميـة    تصـميم التسلسـلوهي    Designالتصميم  

 .(2الشكل )  ،وصولاً الى النتائج
 تصميم الخوارزمية( 2شكل )

الجغرافيـة  مـع البرمجـة محمد شمروخ محمد محمود ،تكامل نظـم المعلومـات   -اا على:اعتمادالباحثين  عمل    -لمصدر :ا

،العـدد 22والذكاء  الاصطناعي الجيومكـاني لـدعم أسـاليح تحليـل البيانـات المكانيـة، مجلـة كليـة اادا، بقنـا  ،المجلـد 

 159، ص 2022، 

المعتمد بالأساس على قاعـدة بيانـات الجغرافيـة     Analysisأما فيما يخص التحليل     

بملفات تطبيق الخوارزمية مـن جهـة وتطبيـق التحلـيلات المكانيـة مـن جهـة الخاصة   

القائمـة علـى  Lmphemeentation:واخيـراً التنفيـذ   أخرى.، ولغة البرمجـة بـايثون،

وتطبيـق التحلـيلات   ،جانـب اختبـار البرمجيـة  إلـى  ،للخوارزميةكتابة الكود البرمجي  

 .(4،و)(3الشكل ) المكانية،
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ــكل ) ــاني (3شــــــــــــ ــل المكــــــــــــ ــة التحليــــــــــــ ــومية لخوارزميــــــــــــ ــة الرســــــــــــ  الواجهــــــــــــ
 

        

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ــة -المصــدر: ــع البرمج ــة م ــات الجغرافي ــم المعلوم ــل نظ ــود ،تكام ــد محم ــد شــمروخ محم ــذكاء  الاصــطناعي  محم وال

 .10، ص 2022،العدد ، 22مجلة كلية اادا، بقنا  ،المجلد  ،   الجيومكاني لدعم أساليح تحليل البيانات المكانية

 

 ( اعداد قاعدة بيانات لسكان مدينة طرابلس 4شكل )

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
( 2014وتقديرات  2006) الخريطة الرقمية لسكان مدينة طرابلس حسح تعدادعز الدين منصور،المصدر: 

 .315، ص2022جلة كلية اادا،، الزاوية م ،(G I Sباستخدام نظم المعلومات الجغرافية )
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( القائمـة علـى Cluster analysisومن أهم تلك الخوارزميات تحليل النقاط المجمعة)

في مجموعات موحـدة مثلمـا   تحديد المناطق التي تضم عدة نقاط متشابهة ليتم تجميعها

 (.5ل في خريطة الغطاء الأرضي شكل )هو الحا

 
 في ليبيا وسهل الجفارة    ( الغطاء الأرضي5شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   
 .2006، مشروع الزراعي للمواد الطبيعية والتخطيط  10.8Arc GISالمصدر: إعداد الباحثين  باستخدام برنامج  

 

من خلال  (Shortest path analysis)إلى جانب تحديد المسافة الأقصر بين نقطتين

، يضاف إلى ذلـك تحديـد المسـاحات التـي حساب المسافة بينهما في البيانات الجغرافية

الخوارزميات المعتمـدة الجغرافية في البيانات الجغرافية، ومن ضمن    تغطيها الظواهر

الطـرق بـين افضـل  تسـتخدم فـي تحديـد والتي  ،Routing analysis) ) في التحليل

 (6الشكل ) ،او ما يعبر عنه بتحليل الطرقموقعين في البيانات الجغرافية 
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 اكانات التنموية الطبيعية في ليبيمناطق الام (6شكل )

 
أستاذا إلى مركز الامم المتحـدة المسـتوطنات   10.8Arc GISالمصدر: إعداد الباحثين  باستخدام برنامج 

 .65،ص2000-1981البشرية ،وهابيات، المخطط الطبيعي الوطني طويل المدي 

أما فيما يخص تحديد المساحات التي تنتشـر فيهـا الظـواهر الجغرافيـة فأهمهـا 

(مثلمـا هـو الحـال فـي نسـب الغطـاء Coverage analysisتحليل مسـاحة التغطيـة )

 الشكل التالي. الأرضي لمنطقة الزاوية،
 منطقة الزاويةبلغطاء الأرضي امساحة  ( 7شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 
    

 .خريطة الغطاء الأرضي لمنطقة الزاوية  إلى  استنادا الباحثين  عمل المصدر:

 

فإن  وعلى   الآخر  تمالخوارز  الجانب  في  المستخدمة  الجغرافية  يات  البيانات  حليل 

)عادة  تتمثل    الكميه   للبيانات  الهندسي  الشكل  تحويل   Geometricفي 

Transformation،)  الإحصائية  Statistical Modelhng)،والنمذجة  

Algorithms،)   ( الإرادي  التحول  يستخ  ،(ARLMAوتحليل  التنبؤ كما  في  دم 
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يضاف الى ذلك   (،Artificial Neural Networksوالرؤية المستقبلية خوارزمية )

النمط  البيانات   (،Deep) Learning Algorithmsتحليل  وتصنيف 

(Classification Algorithms لتحديد توزيع البيانات وادراك المتغيرات المؤثرة)

 .( 5)م البيانات الى مجموعات مماثلة وتقسي  في توزيعها.،

طريقة التفاعل  مع المعلومات الجغرافية المكانية، إذ    AR الواقع المعزز  يعتبرهذا و  

بتراكب  يسمح  مما   المستخدم،  لموقع  تبعا  الحقيقي  العالم  مع  الرقمي  المحتوى  يدمج 

،ليوفر المحيطة    ،،ويعزز التفاعل مع البيئة  المعلومات الرقمية على المشاهد الحقيقية

معلومات اضافية عن المواقع في ليبيا مثلما هو الحال في المواقع التاريخية والأثرية 

 وادارة المرافق . 

تقنية مهمة في مجال التخطيط العمراني في ليبيا   VRكما يعتبر الواقع الافتراضي     

تنفيذها    من خلال توظيف التقنية لمحاكاة ووضع تصور للمشاريع العمرانية قبل  هذه 

للمخططين يتيح  المشاريع  صناع    ،مما  جودة  وتحسين  القرارات  افضل  اتخاذ  القرار 

للمواطنين النهائية وتدريب الكوادر بهدف ضمان تطوير المدن وتحسين جودة الحياة  

    (8)الشكل

 2024غشيرلعامبن  ( استخدامات الأرض في مدينة قصر8شكل )               

 
 استناداا إلى 10.8Arc GISالمصدر: إعداد الباحثين باستخدام برنامج 

 .149، ص2007مصلحة التخطيط العمراني، الجيل الثالث للمخططات، نطاق طرابلس الفرعي،
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وهذا يتطلب مراعاة امور عدة لعل من ابرزها تحسين البنية التحتية وفق لمـا تتطلبـه   

)النمذجة ثلاثيــة والاتصــالات لتشــغيل  تقنيــات الواقــع الافتراضــي  تقنيــة المعلومــات 

مع زيـادة الـوعي   ،على الاستفادة من هذه التقنية  وتدريب الكوادر  ،(والمحاكاة  الأبعاد،

ومن اهم آفاق اسـتخدام الواقـع الافتراضـي فـي ليبيـا فـي   ،تها في هذا الخصوص بأهمي

وإعـادة تأهيـل المنـاطق التاريخيـة   التخطيط العمراني تطوير المخططـات العمرانيـة ،

 وتطوير البنية التحتية . تخطيط المستدام،وال

بعـد اطـلاق زيادة عدد السـواح في أثمرت السياحة فإن الحوسبة   قطاع    أما فيما يخص 

تحقيـق وسـعيها الـى   منظومة التأشيرات الكترونية لتسهيل دخـول السـياح الـى الـبلاد،

ليصل عددهم  البنية التحتية السياحية لتلبية احتياجات السياحالتحول الرقمي في تطوير  

 سـياحة داخليـة، 75308مـن بيـنهم   (117.081(إلـى  2025في الربع الأول من سـنة  

 (.9، الشكل)(6)اجانب   41.773و
 لمواقع السياحية في ليبيا ا( 9شكل )

 

 

 

 

              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 باستخدام نظم التنمية السياحية المستديمة في ليبيا،كريمة مصطفى عمار  -المصدر:

 . 145،ص2015العربية للعلوم الاجتماعية،القاهرة، المجلةالمعلومات الجغرافية  رؤية تحليلية ،

 

 ،الطاقةمراقبة وادارة البيئة وتحسين كفاءة استخدام  الحوسبة في  مجال    كما استخدمت 

وزيادة الوعي البيئي وهناك عدة جهود مبذولة لاسـتخدام الحوسـبة السـحابية لخـدمات 

 (10،الشكل )الرقمية وتطوير البنية التحتية التكنولوجية 
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 2050المناطق العرضة لارتفاع مستوي سطح البحر بحلول( 10شكل )

 
سامية قريميدة، واخرون، التغير   :استنادا إلى  ،10.8Arc GISالمصدر: إعداد الباحثين  باستخدام برنامج  

 لمناخي وأثار على استدامة الموارد الأرضية في ليبيا والتدابير المقترحة لمجابهته

 

ومهما كان الأمر فإن سياسـة الدولـة فـي مواجهـة تحـديات الحوسـبة الجغرافيـة هـي   

 هـم البـرامجلا  سياسة ضمنية تندرج في اطـار الاسـتراتيجية الأشـمل للتحـول الرقمـي

ووزارة   والوكالة الإيطالية،  ،بالتعاون بين منظمة الأغذية والزراعة الفاو  منصةانشاء  

 Merwat- Libya Geospatial)عـن بعـد  والمركـز الليبـي للاستشـعار الزراعـة،

Platform) طني لتحديث الخـرائط و، ومشروع(Libyan National Mapping 

Project،)  وبالرغم من الأطر النظرية لتطـوير البنيـة التحتيـة السـحابية))  والبيانـات

وعـدم الاســتقرار  المفتوحـة فـإن التحـديات الهيكليـة المتمثلــة فـي التجزئـة المؤسسـية،

السياســي تبقــى الفجــوة قائمــة بــين التحــول الاســتراتيجي والواقــع التنفيــذي لتطبيقــات 

 .الحوسبة الجغرافية الفعالة 

 
))    . المناخية 
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واخيراً أوجد الكم الهائل من البيانات الجغرافية نسقاً يسمح بتنفيـذ العمليـات التحليليـة   

المكانية، وفقاً لتسلسها المنطقي ممثلاً في الخوارزميات التي تشكل بؤرة هذه العمليـات 

   ( .7) في ظل حقيقة امكانية تطبيق الخوارزمية على البيانات دون مراعاة حجمها

ا   :ةـــــــالحوسبة والخرائط التفاعليـــ ثانيا

ــيح للمســتخدمين استكشــاف المعلومــات     ــة تت ــة ادوات رقمي تشــكل الخــرائط التفاعلي

                                 الجغرافية وتفاعله معها    

مسارات الحفر تحدد  في ليبيا توجد عدة خرائط تفاعلية، مثل خريطة  و  ،بشكل مباشر  

تفاعلية الخريطة  في المثلما هو الحال    لات الطوارئاوح  لها،  او المخططالمصرح بها  

 ،Human Rights Watchي أعـدتها منظمـة التـ تاورغـاءمدينـة لتوثيق الدمار في 

لـك المواقـع المعـدة ت، ومـن اهـم  وخريطة الشارع المفتوحـة  ،وخريطة الحرب الأهلية

 (13،و)(12،و)(11) الأشـكال،Libya crisisMap.net،لإنشاء خرائط  تفاعلية فـي

 ( .17(،و)16،و)(15، و)(14و)
 

 2013في مدينة تاورغاءللمساحات المدمرة  الخريطة التفاعلية  (11شكل )

 Human Rights Watchمنظمة  -المصدر:  
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 المباني لمدينة طرابلس رقمنه( 12شكل )                  

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3202 ،مايو خريطة الشارع المفتوحة،مشروع  الاتحاد العربي للمساحة،-المصدر:       

 

 رسومة على خريطة الشارع المفتوحةالمالأماكن غير ( 13شكل )

 

 

  

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

3202الاتحاد العربي للمساحة ،مشروع خريطة الشارع المفتوحة،مايو -المصدر  
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 وبنغازي، وسبها، ومصراته    مسارات المسح الأرضي للمدن طرابلس،( 14شكل )

 

      

 

 

 

 

   

 

 

 

2023 ،مايو مشروع خريطة الشارع المفتوحة، الاتحاد العربي للمساحة،  -المصدر:              

  

 ( الخريطة التفاعلية لحجم الدمار  لعاصفة دانيال في مدينة درنة15شكل ) 

 

         

    

 

 

 

 

 

 

 .Aljazeera Arabic 2023،الخريطة التفاعلية لعاصفة دانيال المصدر:                   

 

 2017الخريطة التفاعلية للحر، الأهلية في ليبيا ( 16شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                       

  . Libya liveuamap2017  -المصدر :
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 2020الخريطة التفاعلية لأماكن الإصابة بجائحة كورونا (17شكل ) 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

                         

 2020 ,بنغازي ،ادارة الخدمات الصحية وزارة الصحة، -:المصدر

 

 عـاتب طبيعيـة نبتـة 1768كما تسعى ليبيا إلى تنفيذ مشروع تحديد توزيـع أكثـر مـن    

بالتعـاون بـين )  واعـداد قاعـدة بيانـات لهـا  ،الجغرافية وإحـداثياتها الجغرافيـة  لمناطقها

وحمايـة التنـوع  ،وتنميتها بهدف الحفاظ على البيئة، Libyan Spiderو ،مةشركة ادا

 ،شمال افريقيا( من الفاعلين في مجـال الحوسـبة(Eizre   كما تعد شركة ،فيها الحيوي

أمـا  وبرامج التنميـة فيهـا ،الجغرافية في ليبيا لدعم القطاعات الحيوية  المعلومات ونظم  

 الحوسـبةفـي بـدايتها الأولـى، وتبقـى    في ليبيا لا زالـت   السحابية  فيما يخص الحوسبة

والحقيقة التي يجـب الإشـارة إليهـا   ،اساساً مهما ً في التحول الرقمي في جل القطاعات 

باعتبــاره نظــام ذكــي يقــوم بتطبيــق  (GeoAssistant) المســاعد الجغرافــي نأإلــى 

وتحليلها   ،التحليلات الجيومكانية، واستنباط المعلومات من البيانات من خلال معالجتها

ثلما هـو الحـال فـي المسـاعد الشخصـي فـي م  آلياً دونما الحاجة للخبرة في استخدامها،

ديــد وفهــم حتيميــزه قدرتــه الفائقــة فــي  وأهــم مــا ،Google Assistant))الجوجــل

يعمل علـى تفعيـل المهـام تلقائيـاً وتحديـد ،وفي الوقت ذاته  ((GISاحتياجات مستخدمي

ــة مــن صــندوق الأدوات  الأدوات  ــرامج نظــم  Arc toolbox) )المطلوب ضــمن ب

  .(   G I S)المعلومات الجغرافية

مما سبق يتضح جلياً ان الحوسبة الجغرافية والتحليـل المكـاني مرتبطـان ارتباطـاً       

الذي لا يتعدى كونه عملية استخراج   اعتباراً بأن الأولى هي اداة التحليل المكانيوثيقاً  

 تـين ملفت  تـينوالأنماط مـن البيانـات الجغرافيـة أفـرزت هـذه الحقيقـة  نتيج  ،المعلومات 

للنظر ذلك أن الحوسبة الجغرافية من خلال البرمجيات الجغرافيـة بالتسلسـل المنطقـي 
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لمعالجـة البيانـات وتمثيلهـا  علـى واحصـائية    ممثلاً في أنظمة خوارزميـات رياضـية،

ــبع   الخــرائط، ــول ل ــى حل ــة المطروحــة وصــولاً ال ــى الأســئلة البحثي ــة عل والإجاب

  المشكلات الجغرافية تتيح لصناع القرار اتخاذ الاساليب المناسبة. 

 النتائج :

1-   ً فـي تطبيـق هـذه التقنيـات فـي مختلـف  متزايـدا تشهد خوارزميات الحوسبة اهتماما

ــاءة والحضــري ، لتوســع المجــالات كدراســة ا ــيم كف ــة، وتقي ــل الأحــواض المائي تحلي

 لها وفهم طبيعة الأنماط المكانية الحكومية ، المؤسسات 

التحـول   تحقيـق    نحـو  اسـاً مهمـاً فـي الحوسـبة الجغرافيـةيشكل التحليل المكـاني اس-2

 الرقمي الذي تسعى البلاد لتحقيقه.

السياسـات التخطيطيـة لكونهـا تـوفر رؤيـة تسهم الحوسبة في ليبيا في زيادة كفـاءة    -3

  .تحليلية مستقبلية  لجل القطاعات الحيوية

 -التوصيات :

إعداد  قاعدة بيانات جغرافية مركزية وشـاملة  لليبيـا، مـع اتاحـة البيانـات للبـاحثين -1

 والمهتمين في مختلف  

     .مؤسسات الدولة ،والأهم من ذلك هو تحديثها بشكل مستمر لضمان دقتها

زيادة كفاءة العاملين في القطاعات الحكومية من خـلال تنظـيم دورات تدريبيـة فـي   -2

وتحليـل البيانـات   وتوفير برامج نظم المعلومات الجغرافية،  ،لحوسبة الجغرافيةا  مجال

 الجامعات ومؤسسات التعليم العالي على اسـتخدام وتطـوير ،إلى جانب تشجيع  المكانية

من خلال اعداد منصات لتبادل الخبرات في هذا المجال، وتعزيز التعاون   برامج بحثية

، علاوة على دعم المبادرات البحثية المشتركة في مجـال الحوسـبة والبيانات فيما بينها

 الجغرافية .

العمل على زيادة استخدام تطبيقات الخرائط التفاعلية لتعزيز المشـاركة المجتمعيـة   -3

 في ادارة الموارد الطبيعية والبيئية .  بتطبيقهامن جهة ،والتوعية 

 

 

 بيان تضار، المصالح

يقُر المؤلف بعدم وجود أي تضارب مالي أو علاقات شخصية معروفة قد تؤثر على العمــل المــذكور 

 في هذه الورقة.
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 لمراجعا

أســاليب الــذكاء الاصــطناعي فــي نظــم المعلومــات ونرمين احمــد شــكري،  أشرف عبده عجرمة،  -1

، المجلة العربية الدولية لتكنولوجيــا المعلومــات عن بعد بين النظرية والتطبيق  والاستشعارالجغرافية  

 .98، ص 2022، والبيانات ،المجلد الثاني العدد الثاني

  .93،ص2024وأحمد محمود عباس، الذكاء الاصطناعي الجيومكاني أسس ومفاهيم ، رشا نوفل، -2

تكامل نظم المعلومات الجغرافية مع البرمجة والــذكاء الاصــطناعي   محمد شمروخ محمد محمود،  -3

، 2022،العدد ،22لدعم أساليب تحليل البيانات المكانية، مجلة كلية الآداب بقنا  ،المجلد      الجيومكاني
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